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 ص:خلمال

الجهاز  أمراضحالات تتعرض محافظة أسيوط لمعدلات مرتفعة من ملوثات الهواء والتي تؤثر بشكل مباشر على زيادة انتشار 

تتناول الدراسة الحالية التنفسي وما قد ينجم عنها من وفيات إذا زاد تدهورها دون العمل على معالجة الحالات المرضية في وقت مبكر. و

-2018الجهاز التنفسي بمحافظة أسيوط على مستوى مراكز المحافظة خلال الفترة  أمراضبين نوعية الهواء وتحليل العلاقة المكانية 

استخدام تقنيات الاستشعار عن بعُد ونظم المعلومات الجغرافية في نمذجة ورصد نوعية وملوثات الهواء إلى  ، وتهدف الدراسة2020

وفيات الناجمة عنها في محافظة أسيوط، وذلك باستخدام مرئيات الاقمار الصناعية من الجهاز التنفسي وال أمراضوترابطها المكاني مع 

 لرصد ونمذجة ملوثات ونوعية الهواء بمراكز محافظة أسيوط.  Sentinel-5P & Landsat-8نوع 

 صابةدرجات الخطورة للإ أعلىالنطاق الممتد بين شمال ووسط مركز أسيوط )مدينة أسيوط( يمثل أن إلى  وانتهت الدراسة

كنتيجة لتركز ملوثات الهواء وسوء نوعيته في ذلك النطاق، وهو ما  مراضالجهاز التنفسي والتعرض للوفاة نتيجة تلك الأ أمراضب

سبة ينتج عن تركز مصادر تلوث الهواء في ذلك النطاق وإلى الغرب منه، ودور الرياح الشمالية الغربية التي تسود في هذه المنطقة بن

 داخل المدينة وزيادة معاملات الخطورة.إلى  % في نقل ملوثات الهواء من مصادرها36.9

محافظة أسيوط –الجهاز التنفسي  أمراض –نوعية الهواء   الكلمات المفتاحية:

                                                           
 

 مقدمة:ال

 تأثير تلوث الهواء على صحة وحياة المواطنين يتزايد   

بسبب عدم كفاية المعلومات عن طبيعة هذا التلوث  في مصر

في المعايير والإجراءات الوقائية  اكما أن هناك نقص   وأخطاره،

لكثير من  عرضة أكثر ممما يجعله ،المناسبة لحمايتهم

( WHOووفقا لمؤشرات منظمة الصحة العالمية ). مراضالأ

 67434 وفاةسبب تلوث الهواء في ت، فقد 2016لعام 

تقُدر تكلفة عبء تلوث الهواء و .2016عام  خلال مصري   

السنوي، وفق ا  جمالي٪ من الناتج المحلي الإ3.58بنحو 

وتعتمد نوعية . 2013لتقرير صادر عن البنك الدولي في عام 

الهواء على مدى التلوث الموجود به، سواء كانت شوائب 

 . هو تركيبأنوعية الهواء  فيسائلة فتؤثر  أمصلبة  أمغازية 

 

 أن ،وآثارهكدت معظم الدراسات المعنية بتلوث الهواء قد أو

 الدقيقة والعوالق (TSP) العالقة للجسيمات التعرض

(PM10) - ميكرون  10 عن يقلأو  قطرها يساوي التي

 ميكرون 2.5 والعوالق الدقيقة التي يقل قطرها عن

(PM2.5 )- والجهاز القلب مراضلأ الوفيات معدل من يزيد 

. التنفسي الجهاز اختراق على وقدرتها حجمها لصغر ؛التنفسي

 2.5 القطر ذات الدقيقة تركيز الجسيمات متوسط حسابات تعُد  و

 المخاطر تقييم بدراسات ارتباط ا الأكثر من المؤشرات ميكرون

 اارتباط   التنفسي الجهاز أمراضوترتبط  .عنه الناجمة الصحية

 خاصةوبه أمراض تفاقمإلى  والتي تؤدي المناخ بظروف اوثيق  

 صحية متدنية موجودة ظروف من يعانون الذين الأفراد بين
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 عن افيؤثر انخفاض درجة الحرارة سلب   ؛(EPA, 2011) اسلف  

يات أشكالوتسبب  ،التنفسية الهوائية المسالك تضييق طريق

إلى  تؤديو الدموية التي تؤثر على الرئة الدورة في وظيفة

 المقابل يؤدي وفي ،(Siyan et al, 2020) وظائفها تراجع

وتأثيراته السلبية؛  وزونالأ تكوين تسريعإلى  الحار الطقس

 وظائف تقليلإلى  عليه المحتوي الهواء استنشاق حيث يؤدي

وتفاقم  التنفسي، الأعراض المرضية للجهاز وزيادة الرئة

 التعرض يسهم كما ،تغير الرئة أمراضأو  حالات الربو

ا وزونللأ الأشخاص  عند خاصةوب المبكرة، الوفاة في أيض 

 ,Iuliano et al)والرئة  القلب أمراضالذين يعانون من 

ا الهواء ن تلوثإف وبالتالي .(2017  الجهاز لصحة يشكل تهديد 

 ،المزمن الربو :مثل ه المزمنة،أمراض وتفاقم التنفسي،

 لتقارير منظمة اووفق   .الرئوي، وحساسية الصدر والانسداد

العالم  حول السكان من٪ 92 هناكفإن  العالمية الصحة

 عوامل توجد حيث رديئة؛ هواء نوعية ذات أماكن يعيشون في

والبيئة؛ والتي يمكن أن  بالمناخ ة التي تتعلقرئيسال الخطر

 Abolfazl)وفيات مرضاه  وزيادةتهدد صحة الجهاز التنفسي 

M, et al, 2020, -WHO, 2020). كما تشير تقديرات 

% 52 في يتسبب الهواء أن تلوثإلى  العالمية الصحة منظمة

 التهابات :مثل ،السارية مراضالأ عن الناجمة الوفيات من

 من المتوسط شرق إقليم وأن ،الحادة السفلي التنفسي الجهاز

 لىإ 2008 الفترة خلال الهواء تلوث في العالم مناطق أشد

إلى  سعىت حيثُ  ؛وهدف الدراسة أهميةلذا جاءت  ؛2015

وصحة مرضى نوعية الهواء  أخطار نما بياظهار العلاقة 

  .أسيوط محافظة في التنفسيالجهاز 

 منطقة الدراسة:

التي و العليا، مصر محافظات إحدى أسيوط محافظة تعد

 ومن سوهاج، محافظة اوجنوب   ،المنيا محافظة شمالا   يحدها

 الوادي محافظة الغرب ومن الأحمر، البحر محافظة الشرق

 على كم 130 بطول اشريطي   شكلا   المحافظة وتأخذ الجديد،

 دائرتي بين افلكي   المحافظة وتمتد ،النيل نهر مجرى امتداد

 ،°30´45 طول وخطي ،شمالا  ° 27´45و ،°26´45 عرض

 25926 نحو الكلية المحافظة مساحة وتبلغ ،اشرق  ° 31´45و

 للجمهورية، الكلية المساحة من% 2.59 تمثل والتي ؛2كم

 سكانها عدد ويبلغ ،2كم 1562 نحو المأهولة مساحتها وتصل

 محافظة وتنقسم ،2017 لتعداد اوفق   نسمة 4383289 نحو

 قرية، 235و ،محلية وحدة 52و ،امركز   11إلى  اإداري   أسيوط

 امتر   55 حوالى عن سطح البحر منطقة الدراسةويبلغ ارتفاع 

 العامة للتعبئة المركزي الجهاز) -( 1شكل ) - اتقريب  

 (.2018 ،والإحصاء

 مشكلة وتساؤلات الدراسة:

البياننننات عننندم كفاينننة  فنننيتكمنننن مشنننكلة الدراسنننة   

ة يننتتيحهننا الجهننات المعنيننة عننن حالننة نوع التنني المعلومنناتو

تنزداد حندتها  التنيا منن أهنم المشنكلات البيئينة بوصفه ؛الهواء

مع مصادر التلويث الناجمة عن الكثافة العمرانينة  طرديبشكل 

ة البشنرية ومنا يترتنب نشنطمات والأاوزيادة الاسنتخدالحضرية 

تكلفة وزيادة  من آثار بالغة الخطورة على الصحة العامةعليها 

. السننوي جمناليلنناتج المحلني الإل بالنسنبةعبء تلوث الهواء 

دراسنة لتقينيم الوضنع إلنى  ت الحاجنة ملحنةأصنبحفقد  وبالتالي

العامننة  صننحةالعلننى  لمخنناطر نوعيننة الهننواء والمننناخي البيئنني

الدراسنة  مشنكلةتتبلنور كمنا . التنفسيمرضى الجهاز  خاصةبو

صنحة  علنىفي تساؤل رئنيس: منا تنأثير أخطنار نوعينة الهنواء 

مرضننى الجهنناز التنفسنني بمحافظننة أسننيوطن وينبثننق مننن هننذا 

 التساؤل الرئيس مجموعة من التساؤلات الفرعية، هي:

 المناخية التي تميز منطقة الدراسةن ما الخصائص -

 زيادة في ودورها الدراسة بمنطقة الهواء تلويث ما مصادر -

 الهواءن نوعية أخطار

 نمنطقة الدراسةالخصائص العامة لنوعية الهواء في ما  -

الزمانية لنوعية الهواء في  –ما التباينات المكانية  -

 المحافظةن

العلاقات الارتباطية بنين نوعينة الهنواء ومرضنى الجهناز  ما -

 التنفسين



Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 25 No. 1 March   2022 

 3  
 

 أسيوط(: التقسيم الإداري لمحافظة 1شكل )

   هداف الدراسة:أ

  لى:إتهدف الدراسة 

 فني ودورهنا الدراسنة لمنطقنة المناخينة الخصنائص تحليل 

  .الهواء نوعية راطأخ زيادة

  محافظنننة  فنننيلنوعينننة الهنننواء  البيئننني الجغرافنننيالرصننند

  .أسيوط

 فننيالزمانيننة لنوعيننة الهننواء  – تحليننل التباينننات المكانيننة 

 .محافظة أسيوط

  فنننيالنمذجننة المكانيننة للنقنناط السنناخنة لملوثننات الهننواء 

 .محافظة أسيوط

 فني التنفسني الجهناز أمنراض لأمنراض الجيوطبي التحليل 

 أسيوط. محافظة

  تحليننل العلاقننات الارتباطيننة بننين نوعيننة الهننواء ومرضننى

 .في محافظة أسيوط التنفسيالجهاز 

   الدراسات السابقة:

نتائج تتبع وفحص الدراسات السابقة حول تنأثير نوعينة  تشير

نندرة الكتابنات باللغنة إلنى  الهواء على مرضى الجهاز التنفسني

العربية في هذا الصدد؛ بينما كان تركيز معظم الكتابات فني هنذا 

يلني عنرض لنبعل الدراسنات  ة، وفيمنانجليزينالإالصدد باللغنة 

 : السابقة

 C P Kaushik 1, Khaiwal( 2006دراسننة ) -1

Ravindra, Krishan Yadav, Surender Mehta  

 Assessment of ambient air quality in بعننوان

urban centres of Haryana (India) in relation 

to different anthropogenic activities and 

health risks. تقينننيم جنننودة الهنننواء إلنننى  تهننندف الدراسنننة

المحننيط بننالمراكز الحضننرية سننريعة النمننو فنني ولايننة هاريانننا، 

 جموع الجسيمات العالقة الهند، وقد تم جمع العينات لم
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(TSPM( والجسنننيمات العالقنننة القابلنننة للتننننفس )PM10 )

( NO2( وأكاسنيد النيتنروجين )SO2وثاني أكسيد الكبرينت )

مقاطعات من هارياننا خنلال الفتنرة  8خلال مواسم مختلفة من 

تننم تحدينند أربعننة قنند ، و2000سننبتمبرإلننى  1999مننن يننناير 

مثننل  ،البشننرية المختلفننةة نشننطمواقننع لأخننذ العينننات ذات الأ

السنننكنية والتجارينننة والصنننناعية فننني كنننل مديننننة. وخلصنننت 

 PM10و TSPMن تركينز الهنواء المحنيط لن  أإلنى  الدراسة

بكثيننر مننن المعننايير المحننددة فنني جميننع المواقننع تقريب ننا.  أعلننى

أقنل منن  NO2و SO2تركيزات الهواء المحيط منن ومتوسط 

 كز. كمنا خلصنت الدراسنةالحدود المسموح بها في جميع المرا

وانخفناض درجنات  SO2وجنود علاقنة بنين زينادة تركينز إلى 

لارتباطنه بزينادة احتنراق الوقنود  ؛الحرارة خلال فصنل الشنتاء

 SO2و TSPMللتدفئننننة، وتعنننند المسننننتويات العاليننننة مننننن 

حيننث  ؛خاصننة خننلال فصننل الشننتاء مصنندر قلننق صننحي كبيننروب

لزينارات  جمناليكشفت الدراسة عن زينادة كبينرة فني العندد الإ

الجهنناز التنفسنني الحننادة  أمننراضالمرضننى الننذين يعننانون مننن 

 خلال فصل الشتاء عندما كان مستوى ملوثات الهواء مرتفع ا.

 ,Li H, Guo B, Mengfei H, Tian Mدراسنة  -2

Zhang J (2015)  بعنننوانParticulate Matters 

Pollution Characteristic and the Correlation 

between PM (PM2.5, PM10) and 

Meteorological Factors during the summer in 

Shijiazhuang  تركنز وفي هنذه الدراسنة، تنم تجمينع بياننات

محطات لمراقبة  7( من PM10،PM2.5الجسيمات اليومية )

خننلال  ،تشننوانغ، خبني، الصنين تلنوث الهنواء فنني مديننة شنيجيا

وث تلنننعلاقنننة الللتحقينننق فننني  ؛ وذلنننكشنننهور فصنننل الصنننيف

العناصر المناخينة )درجنة حنرارة الهنواء، و العالقة الجسيماتب

الأمطننار، وسننرعة الرينناح(. وقنند خلصننت والضننغط الجننوي، و

بنين درجنة حنرارة  اواضنح   اسنلبي   اارتباط   أن هناكإلى  الدراسة

مننع ارتفنناع درجننات إنننه الهننواء وتركيننزات الجسننيمات، حيننث 

الحرارة، انخفضت تركيزات الملوثات بشكل كبينر، بينمنا ارتنبط 

الضغط الجوي وتركيزات الجسيمات بشكل إيجنابي. فمنع زينادة 

الضغط الجوي، يزداد تركيز الملوثات، ولسنقوط الأمطنار تنأثير 

 تأثيرها ضنئيلا  كان كبير على تركيزات الجسيمات الخشنة بينما 

أن لسنرعة إلنى  يقنة، كمنا خلصنت الدراسنةعلى الجسنيمات الدق

ا طفيف ا على تلوث الغلاف الجوي  .الرياح تأثير 

 ,Moawad Badawy Moawad( 2017) دراسنة -3

Abdel Aziz Youssef and Khaled Madkour 

 Modeling and Monitoring of Air Qualityبعنوان

in Greater Cairo Region, Egypt Using 

Landsat-8 Images, HYSPLIT and GIS Based 

Analysis نمذجة ومراقبة جودة الهنواء إلى  وتهدف الدراسة

( للتغلب على النقص الكبينر GCRفي منطقة القاهرة الكبرى )

وتغطينننة البياننننات، وخلصنننت  فننني مراقبنننة البياننننات وتحسنننينها

وتتجناوز  GCRعالينة فني  PM10أن تركينزات إلنى  الدراسة

ء لمنظمننة الصننحة العالميننة. سننتة أضننعاف معننايير جننودة الهننوا

وهننو شننديد الكثافننة فنني الربيننع بسننبب الرينناح الخماسننين وفنني 

يكشننف متوسننط والخريننف بسننبب حننرق المخلفننات الزراعيننة. 

عننن فنني إقلننيم القنناهرة الكبننرى  PM10التركيننزات السنننوية لنن  

 غير صحية. تعُد  ٪ من المنطقة 70أن

"نمذجننة  ( بعنننوان2018دراسننة خالنند محمنند منندكور، ) -4

نوعية الهواء وغنازات الصنوبة الحرارينة فني مصنر" وتهندف 

تقيننيم نمذجننة نوعيننة وملوثننات الهننواء فنني مصننر إلننى  الدراسننة

( والعوالنق TSPوالقاهرة الكبرى لكل من الجسنيمات العالقنة )

( وأكاسنننيد SO2( وثننناني أكسنننيد الكبرينننت )PM10الدقيقنننة )

والعوالننق  (CO)الكربننون أول أكسننيد ( وNO2النيتننروجين )

باسنننتخدام تقنينننات الاستشنننعار عنننن بعننند  (PM2.5)الدقيقنننة 

خنننلال الفتنننرة منننن  Landsat-8ومرئينننات القمنننر الصنننناعي 

2010 – 2014. 

 Atef MF Mohammed, Inas A(2020)دراسنة  -5

Saleh بعننوانA review of sulfur dioxide and 

particulate matter (PM2.5 and PM10) in 

greater Cairo, Egypt. إظهنار إلنى  هندفت هنذه الدراسنة

( وثنننننناني أكسننننننيد PM10،PM2.5الجسننننننيمات ) تركيننننننزات

فنني القنناهرة الكبننرى خننلال السنننوات الماضننية.  SO2الكبريننت

كذلك عرض مصادر ملوثات الهواء ودور الحكومة المصنرية و

 في تحسين جودة الهواء المحيط ودور جهاز شئون البيئة 
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تنننم جمنننع وقننند والشنننبكة القومينننة لرصننند ملوثنننات الهنننواء، 

بواسننطة محطننات المراقبننة  SO2و PM10و PM2.5عيننات

 24كانننت جمينع العينننات لمنندة و ،التابعنة لجهنناز شنئون البيئننة

أن مسنتويات الجسنيمات وثناني إلنى وخلصت الدراسة  ،ساعة

رجننننع إلننننى: المننننواد الجيولوجيننننة، وزيننننت تأكسننننيد الكبريننننت 

ة أنشنطة الصنناعية، ونشنطصادر المتنقلة، والأالمازوت، والم

 PM2.5 تركيننزبجانننب  .البننناء، والحننرق فنني الهننواء الطلننق

فنننني  السنننننوي فنننني القنننناهرة الكبننننرى، وانخفنننناض PM10و

 مسننتويات غنناز ثنناني أكسننيد الكبريننت فنني السنننوات الماضننية،

اسننتبدال أنننواع أخننرى مننن الوقننود بالغنناز إلننى  رجننعيوهننو مننا 

فني تشنغيل المصنانع ومحطنات الطاقنة  الطبيعي النذي يسنتخدم

  والمركبات.

 :المناهج والاساليب البحثية

 :اعتمننندت الدراسنننة علنننى عننندة منننناهج منننن أهمهنننا

الدراسنة  تالمنهج الموضوعي والمننهج التطبيقني، كمنا اعتمند

علنى عنندة أسناليب منهننا الأسنلوب الكمنني والوصنفي والتحليلنني 

والكارتوجرافي، وذلك باستخدام عدد منن البنرامج المتخصصنة 

 .ArcGIS 10.8, Envi 5.3, SNAPومنها برامج: 

 مصادر البيانات وأساليب الدراسة: 

تقنيننات الاستشننعار عننن بعُنند اعتمنندت الدراسننة الحاليننة علننى 

 Sentinel-5 Precursor ئية منن نننوعالفضناالمرئينات و

(5P) هنننو أحننند الأقمنننار و ،لمتابعنننة تركينننزات ملوثنننات الهنننواء

والمُخصنص  ESAة وربينالصناعية التابعنة لوكالنة الفضناء الأ

× كننم  5.5دقننة مكانيننة تبلننغ لرصنند ومتابعننة ملوثننات الهننواء ب

كم للخلية الواحدة للمرئيات الملتقطة بداينة منن أغسنطس  5.5

كنم فيمنا قبنل  7× كنم  7بلغت الدقة المكانية لهنا ، حيث 2019

القمنر  إطنلاقوهو تناريخ  2018 أبريلوبداية من  ذلك التاريخ

واعتمندت الدراسنة علنى مخرجنات . (ESA, 2019) الصناعي

 Sentinel-5Pللقمننر الصنننناعي  Level-2المسننتوى الثنناني 

، وثننناني أكسنننيد COالكربنننون أول أكسنننيد وهننني بياننننات عنننن 

خننلال فتننرة  NO2، وثنناني أكسننيد النيتننروجين SO2الكبريننت 

، وهنني التنني أمكننن الحصننول عليهننا 2020 – 2018الدراسننة 

مركنننز البياننننات الخاصنننة بنننالقمر الصنننناعي محنننل عنننن طرينننق 

-Sentinel-5P Pre) خنننلال الموقنننع التنننالي منننن الدراسنننة

Operations Data Hub, 

https://s5phub.copernicus.eu/dhus/#/home). 

تحليل ومعالجنة المرئينات الدراسة على  اعتمدتقد و

، وثنناني COالكربننون أول أكسننيد الفضننائية الخاصننة بملوثننات 

 SNAPباسنننننتخدام برنننننامج  NO2أكسننننيد النيتنننننروجين 

(Sentinel Application Platform)  كأحد أدوات تحلينل

عننننلاوة علننننى ذلننننك، ، Sentinel (ESA, 2020)مرئيننننات 

اعتمننندت الدراسنننة علنننى تحلينننل ومعالجنننة المرئينننات الفضنننائية 

باسننتخدام تقنيننات الننتعلم  SO2الخاصننة بثنناني أكسننيد الكبريننت 

 برمجي نا فنيالمضنمنة  Machine Learning (ML)الآلني 

 GEE (Google Earth Engine)يننرث إمحننرك جوجننل 

(GEE, 2020). ( خصنائص صنور القمنر 1ويوضنح جندول )

 المستخدمة في الدراسة الحالية.  Sentinel-5Pالصناعي 

 المستخدمة في الدراسة Sentinel 5-Pخصائص صور القمر الصناعي ( 1جدول )

 Sentinel 5-Pمرئيات  المصدر

 COالكربون أول أكسيد  SO2ثاني أكسيد الكبريت  NO2ثاني أكسيد النيتروجين  المنتج

نوع المرئية والقناة الطيفية 

Band 
Level2_Offline_nitrogendioxide 

_tropospheric_column 

Level2_Offline_SO2_ 

vertical_column_density 

Level2_Offline_ 

carbonmonoxide 

_total_column 

 Sensor TROPOMI/UV-VIS TROPOMI/UV-VIS TROPOMI/SWIRالمُحس 

2019كم لسنة  7× كم  3.5 الدقة المكانية  

2020كم لسنة  5.5× كم  3.5  

 2019كم لسنة  7× كم  7

 2020كم لسنة  5.5× كم  5.5

 mol / m² وحدة القياس

 2020ديسمبر  30أكتوبر، و 30يوليو،  30مارس،  30&  2019ديسمبر  30أكتوبر، و 30يوليو،  30مارس،  30&  2018ديسمبر  30أكتوبر،  30 تاريخ الالتقاط

ا 11:02 توقيت الالتقاط  صباح 

 (NO2: Eskes, H. et al, 2018 & SO2: Romahn, F. et al, 2020 & CO: Apituley, A. et al, 2018)المصدر: * 

https://s5phub.copernicus.eu/dhus/#/home
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 Landsat-8واعتمننندت الدراسنننة علنننى مرئينننات 

OLI/TIRS  فنني حسنناب كثافننة وتركيننزات العوالننق الجوينننة

 أسنننيوطفننني محافظنننة  PM10ميكنننرون  10الدقيقنننة أقنننل منننن 

لكننل عننام لتكننون بواقننع أربننع مرئيننات  2020 – 2018للفتنرة 

أعقننب ذلننك ، مرئيننة 12عنندد  إجمنناليب ممثلننة لفصننول السنننة

 2020، و2019، 2018لأعننوام حسنناب المتوسننط السنننوي ل

(، وذلك لحساب التغيرات السنوية لتركينزات العوالنق 2)جدول 

وفق نننا للمعنننادلات التالينننة:  أسنننيوطالدقيقنننة فننني هنننواء محافظنننة 

Mishra et al. (2012) 

 

 ( 1معادلة  ) 𝐿𝑝 = 𝐺 ∗ 𝐷𝑁 𝑑𝑎𝑟𝑘 + 𝐵 − 0.01[𝐸𝑜 ∗ 𝜇𝑠 ∗ 𝑇𝑧 + 𝐸𝑑𝑜𝑤𝑛] 𝑇𝑣
𝜋⁄   

Lp  =aerosol path radiance (Wmحينث 
-2

 sr
-1

 µm
-1

) ،G=  band specific gain (m
2
 sr µm W

-1
) ،

𝑫𝑵 𝒅𝒂𝒓𝒌  =the darkest DN values in spectral band with at least one thousand pixels ،B  =band 

specification bias in DN ،E0  =exoatmospheric solar constant (Wm
-2

 µm
-1

) ،µs  =cosine of solar zenith 

angle ،Tz = e
– π/µv

  =atmospheric transmittance in the illumination direction ،Edown  =down welling 

diffuse irradiation (Wm
-2 

µm
-1

) ،Tv = e 
– π/µ

s  =atmospheric transmittance from the target towards 

the sensor . 

 optical thickness for Rayleigh scattering (𝝉𝒓)( 2ل معادلنة )معامنل تشنتت رينلاي منن خنلا حسناب أعقنب ذلنك

Sturm (1981) . 

( 2معادلة  ) 𝝉𝒓 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟖𝟕𝟗 ∗ (𝝀𝒄)−𝟒.𝟎𝟗  

 Aerosol Optical. أعقننب ذلننك حسناب سُننمك العوالننق الجويننة 𝝀𝒄 =band center wavelength in µm حينث

Thickness (AOT)  عن طريق حسابLp  وτr ( 3من معادلة )Yil-Yi (1982).  

( 3معادلة  ) 𝑳𝑷 = 𝝎𝒂 {
𝑬𝒐∗𝝁𝒔∗𝑷𝒂

𝟒𝝅(𝝁𝒔+𝝁𝒗)
} {𝟏 − 𝐞𝐱𝐩[−𝝉𝒂(𝟏

𝝁𝒔
⁄ + 𝟏

𝝁𝒗
⁄ )]} ∗ 𝒕𝒉𝟐𝒐 ∗ 𝒕𝒐𝟑 ∗ 𝐞𝐱𝐩[−𝝉𝒓 (

𝟏
𝝁𝒔

⁄ + 𝟏
𝝁𝒗

⁄ )]  

=  τa  =Aerosol Optical Thickness (AOT) ،ωa  =aerosol single scattering albedo 0.80 ،Paحينث 

aerosol scattering phase function ،µv  =cosine of sensor viewing angle ،tH2O ،tO3  =the transmittance 

factors due to water and ozone =1. . 

 Retails & Sifakis (2010)( 4من خلال معادلة ) PM10العوالق الدقيقة  تركيزاتنهاية، تم حساب وفي ال

( 4معادلة  ) 𝑷𝑴𝟏𝟎 = 𝟏𝟗𝟓. 𝟕𝝉𝒂 + 𝟏𝟒. 𝟓  

 . τa  =Aerosol Optical Thickness (AOT)حيث 
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 المستخدمة في الدراسة LandSat-8 OLI & TIRS(: خصائص المرئيات الفضائية 2جدول )

 م
 رقم المرئية

الالتقاطتاريخ  الالتقاطتوقيت    نسبة السحب % 
Path Row 

1 

176 
41 

 

21.01.2018 

 10:24ص

0.52 

2 27.04.2018 0.11 

3 16.07.2018 0.32 

4 20.10.2018 0.32 

5 08.01.2019 0.30 

6 30.04.2019 0.29 

7 19.07.2019 0.06 

8 07.10.2019 0.12 

9 11.01.2020 0.31 

10 16.04.2020 0.97 

11 21.07.2020 0.24 

12 25.10.2020 0.22 

 

الدراسننة علننى اسننتخدام تكنولوجيننا نظننم  واعتمنندت

الجهناز  أمراض ونمذجة بياناتالمعلومات الجغرافية في تحليل 

ووزارة  أسيوطمديرية الشئون الصحية بالصادرة من التنفسي 

(. حيننث اسننتخدمت 2020- 2018للفتننرة )الصننحة والسننكان 

 Spatial Analysisالنماذج الرياضنية والتحلنيلات المكانينة 

Interpolation  الجهناز  أمنراضفي إخنراج خريطنة لتوزينع

، وإخنراج صنورة واقعينة لتوزينع أسنيوطمحافظنة فني  التنفسي

وارتباطهنا  والانتشنارومنناطق التركنز  فني المحافظنة منراضالأ

 (.2 )شكلبتوزيع ملوثات الهواء في المحافظة 

عنننلاوة علنننى ذلنننك، اعتمننندت الدراسنننة علنننى بياننننات تركينننزات 

 2018عننام  PM2.5ميكننرون  2.5العوالننق الدقيقننة أقننل مننن 

لتحليل  (WHO, 2019)الصادرة عن منظمة الصحة العالمية 

توزيننع ذلننك النننوع مننن الملوثننات العالقننة فنني الغننلاف الجننوي 

 الجهاز التنفسي في المحافظة. أمراضوارتباطها ب
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 2020عام  أسيوطمرضى الجهاز التنفسي بمحافظة عدد  إجمالي(: 2شكل )

 المناقشة والتحليل:

ة رئيسننالدراسننة تننم التركيننز علننى المحنناور ال أهنندافلتحقيننق 

 التالية:

 بمنطقنننة الهنننواء تلنننوث ومصنننادر المناخينننة الخصنننائص -أولا  

 الهواء. نوعية أخطار زيادة في ودورهما الدراسة

محافظننة  فننيلنوعيننة الهننواء  البيئنني الجغرافننيالرصنند  -ثاني ننا

 .أسيوط

الزمانينننة للنقننناط السننناخنة  -نمذجنننة التبايننننات المكانينننة  -ثالث نننا

 لنوعية الهواء في المحافظة.

فنننني  الجهنننناز التنفسننني منننراضجيننننوطبي لأالتحلينننل ال -رابع نننا

 المحافظة.

تحليل العلاقات الارتباطية بين نوعية الهواء ومرضنى  -خامس ا

 .التنفسيالجهاز 

ومصننادر تلويننث الهننواء  المناخيننةالخصننائص  -ولا  أ

ر نوعيننة اخطننأزيننادة  فننيا مننودوره بمنطقننة الدراسننة

   :الهواء

 الخصائص المناخية لمنطقة الدراسة:  -1

يحدد الموقع الفلكي الملامح العامة لمناخ الإقلنيم، وكمنا يتضنح 

 بنين دائرتني عنرض فلكينا منطقة الدراسة تقع ن  أ( 1من شكل )

° 31´45و ،°30´45 طول وخطي ،شمالا  ° 27´45و ،26°´

ناشرق   فني  منطقنة الدراسنةبن المنناخي؛ تقنع . وطبق ا لتصننيف ك 

ولا  شننبه المداريننة،أو  إطننار إقلننيم المننناخ الصننحراوي الحننارة

تقع فيه منطقة الدراسنة  التيتختلف صورة مناخ الاقليم العامة 

 بعننل فننيعننن مننناخ منطقننة الدراسننة نفسننها، ولكنهننا تختلننف 

تضفيها الطبوغرافينة المحلينة ممنا  والتيخصائصها التفصيلية 
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وجود بعل الفروق الطفيفة بين مناخ كل من منطقة إلى  ييؤد

وتظهنر العلاقنة بنين المنناخ ونوعينة الهنواء  الدراسة والإقلنيم.

بشنكل واضنح عنند دراسنة المندن بشنكل عنام، فعلنى النرغم مننن 

ارتفاع مستويات التلنوث فني تلنك المنناطق فإنهنا تشنهد فتنرات 

متكنررة مننن الهننواء النقنني الننذي ترتفننع فيننه مسننتويات الرؤيننة. 

تغينرات إلنى  وهذه التقلبات المتكررة منن نقناء الهنواء لا ترجنع

ي معنندلات انبعاثننات الملوثننات مننن مصننادرها المحليننة بشننكل فنن

التباينات في الظروف إلى  أساسي، ولكن ترجع في المقام الأول

المناخينننة الإقليمينننة والأحنننوال الجوينننة )خالننند محمننند مننندكور، 

دراسننننة للخصنننائص المناخيننننة  يلنننيوفيمنننا  .(36، ص2018

لهيئنة التابعنة ل أسنيوطلمنطقة الدراسة من خلال بيانات محطنة 

 .2020حتى 2000 من الجوية خلال الفترة للأرصادالعامة 

  منطقنة الدراسننة  فنيلدرجننة الحنرارة  السننوييبلنغ المتوسنط

لدرجنننننننة الحنننننننرارة  السننننننننويم، كمنننننننا يبلنننننننغ المعننننننندل ◦23

لدرجة الحنرارة  السنويحين يبلغ المعدل  فيم، ◦29.4العظمى

خلال فصل الصنيف  منطقة الدراسةتشهد و ،م◦14,5الصغرى 

ذ يصننل إ ؛حنند لهنناأقصننى إلننى  معنندلات درجننة الحننرارة عارتفننا

المعنندل  م، كمننا يسننجل◦30إلننى  للحننرارة فيننه اليننوميالمتوسننط 

-36.1الصنننيفي لمتوسنننط درجنننة الحنننرارة العظمنننى منننا بنننين )

بينما يتراوح المعدل الصيفي لمتوسنط درجنة الحنرارة  ،م°(37

، وأن أشند الشنهور حنرارة م°(22.3-21.3) بنين الصغرى ما

هننو شننهر يونيننو، كمننا يتميننز فصننل الشننتاء بانخفنناض درجننة 

الحرارة، وأن أقنل الشنهور حنرارة هنو شنهر ينناير، حينث يبلنغ 

يسجل أقل درجنة وم، ◦13,5به  اليوميمتوسط درجة الحرارة 

. م◦5.2م، وأقننل درجننة حننرارة صننغرى ◦19.3حننرارة عظمننى 

نا فني ا مهم  عملينة تشنتيت الملوثنات  وتؤدي درجة الحرارة دور 

وتركيزها في الغلاف الجنوي، منن خنلال دورهنا فني التفناعلات 

إلى  الكيميائية والضوئية للملوثات في الغلاف الجوي. بالإضافة

حينث  ؛الاضنطراب المنناخيأو  دور الحرارة في مدى الاستقرار

إلنى  تؤثر الحرارة في ارتفناع الملوثنات المنطلقنة منن مصندرها

الغننلاف الجننوي، فننإذا كانننت درجننة حننرارة الهننواء الننذي يحمننل 

من درجة حرارة الهواء المحنيط كمنا هنو الحنال  أعلىالملوثات 

في الهواء الصناعد منن منداخن المصنانع، فنإن الهنواء المحمنل 

حتننى تتعننادل حرارتننه مننع حننرارة  علننىبالملوثننات يظننل يرتفننع لأ

 (.44، ص2018الهواء المحيط )خالد محمد مدكور، 

  بمنطقنننة الدراسنننة  الجنننويللضنننغط  السننننوييبلنننغ المتوسنننط

 يويسنننجل فصننننل الصنننيف أقننننل ضنننغط جننننو ملليبنننار، 1013

 فنننيشنننهر يولينننو هنننو أقنننل الشنننهور  يعُننند  و ،ملليبنننار 1007,5

ارتفناع درجنة إلنى  ملليبار؛ ويعزى ذلنك 1007 الجويالضغط 

 وبالتناليتمدد الهواء وانخفناض وزننه، إلى  يالحرارة مما يؤد

 الجنويأن الضغط إلى  . وتجدر الإشارةالجويانخفاض الضغط 

فصل الصيف، حيث يعمنل  فيخاصة بيؤثر على حركة الرياح و

للريناح الشنمالية والشنمالية  اعلى أن تصبح المنطقنة أكثنر جنذب  

 الغربية. 

  للرطوبة النسبية بمنطقة الدراسنة  السنوييبلغ المتوسط كما

 فننينتيجننة لوقوعهننا  انسننبة منخفضننة نسننبي   وهنني%، 38,5

 التنيالجاف والبعند عنن المنؤثرات البحرينة  الصحراويالنطاق 

الهننواء. وتزيند نسنبة الرطوبننة  فنيتزيند منن نسنبة بخننار المناء 

%، وتبلنغ أقنل نسنبة 48خلال فصل الشتاء لتسجل أكبر نسنبة 

%. 25شنهر مننايو فننيخنلال شنهور فصننل الربينع حيننث تسنجل 

هنو منا منطقنة الدراسنة  فيية انخفاض قيم الرطوبة النسب يعُد  و

تخفيننف الشننعور بالضننيق  وبالتنناليجفنناف الهننواء إلننى  يؤدينن

مع ارتفاع درجات الحرارة المستمر فترة طويلة علنى  وبخاصة

  مدار العام بالمنطقة.

  ؛ وذلنك الدراسنةمنطقنة  فني منناخيالمطر كعنصنر  أهميةتقل

 اواضنح   لكميته المحدودة وسقوطه غير المننتظم ممنا يعند دلنيلا  

كميننة المطننر  إجمنناليعلننى منندى صننحراوية المننناخ، حيننث يبلننغ 

عنلاوة علنى ذلنك، و .اكمينة ضنئيلة جند   وهنيملم، 0,7 السنوي

نا فني تخفنيل تركينزات الملوثنات فني  ا مهم  يؤدي التساقط دور 

حيننث ينُنتخلص مننن الملوثننات بالتسنناقط عبننر  ؛الغننلاف الجننوي

الجسننيمات وهنني عمليننة إزالننة الغننازات و Rain-outعمليتنني 

العالقة في الغلاف الجوي من خنلال تجمينع الملوثنات فني شنكل 

أمنا العملينة  .سحب واتخاذها نويات للتكناثف ومنن ثنم تسناقطها

وهني عملينة إزالنة  Wash-outأو  الثانية فهي عملية الغسيل

الغننازات والجسننيمات العالقننة فنني الغننلاف الجننوي مننع تسنناقط 

 .(45، ص2018)خالد محمد مدكور،  المطر
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  الإقلنننيم  فننيتتميننز سننماء المنطقنننة بصننفائها حيننث وقوعهنننا

تسناعد  التنيتقل فيه نسبة بخار المناء  يالجاف الذ الصحراوي

تتميز بصفاء السماء  التي يامعلى تكوين السحب، فيبلغ عدد الأ

السنحب أقنل  يتغطن أي( 8/2تقل نسنبة السنحب بهنا عنن  التي)

يوم/شننهر، وتتبنناين هننذه النسننبة  27 حننواليالسننماء  4/1مننن 

إلننى  حيننث تزينند خننلال أشننهر الصننيف، لتصننل ؛علننى منندار العننام

يوم/شنهر. كمنا يتضنح زينادة نسنبة  31شهر يوليو  فيأقصاها 

% دوام لسطوع 73إلى  على المنطقة لتصل الشمسيالسطوع 

خننلال فصننل الصننيف، حيننث تسننقط أشننعة  وبخاصننةالشننمس، 

 أعلننىليسنجل شنهر يولينو  عمننوديشنبه  الشنمس عليهنا بشنكل

% خنلال الشننهر، 88نسنبة دوام لسنطوع الشنمس حينث سنجل 

 اشنهروتسجل أدنى نسبة خلال شهور فصل الشتاء حيث سجل 

% لكل منهما نسبة لدوام سنطوع الشنمس؛ 62ديسمبر ويناير 

 المداري الصحراويالنطاق  فيوقوع المنطقة إلى  ويرجع ذلك

مننا يسنناعد علننى وجفنناف وانخفنناض نسننبة السننحب بسننمائها م

 صفاء السماء وزيادة سطوع الشمس على المنطقة.

  فتسود الرياح الشمالية الغربية والشمالية أما بالنسبة للرياح

 إجمنالي فني الغربنيمنطقة الدراسنة، ويغلنب اتجناه الشنمال  في

سيادته حيث يصل تركز هبوب الرياح  فيالهبوب على المنطقة 

الرينناح الشننمالية تسننود % بينمننا 36,9إلننى  الشننمالية الغربيننة

وتتباين تكرارات هبوب الرياح على المنطقنة  %،31,7بنسبة 

فصننل الشننتاء مننن اتجنناه  فننيمننن فصننل لآخننر، ويتركننز هبوبهننا 

%، 19,9%، 33,6والغرب والشنمال بنسنبة  الغربيالشمال 

، كمنا التنوالي% من نسبة تكرارات هبنوب الريناح علنى 19,5

لنسنبة السنكون علنى  تسنجيلا  هذا الفصل هو أكثنر الفصنول  يعُد  

%. أما فصل الربيع فتزيد نسبة الهبوب 4,5مدار العام حوالى 

%، 32,5والشنمال والغنرب بنسنبة  الغربنيمن اتجناه الشنمال 

% منننن نسنننبة تكنننرارات هبنننوب الريننناح علنننى %11,5، 31

الصننيف والخريننف الرينناح مننن  ي. وتسننود خننلال فصننلالتننوالي

ن بأنهمنا والشمال، حيث يتميز الفصنلا الغربياتجاهات الشمال 

هنذين الاتجناهين علنى  فنينسنبة لهبنوب الريناح  أعلىيسجلان 

% 74فصننل الصننيف و ي% فنن84,1منندار العننام، حيننث تمثننل 

ا فنني تحدينند  خننلال فصننل الخريننف. ا مننؤثر  وتننؤدي الرينناح دور 

نوعية الهنواء ومندى تلوثنه، حينث يحندد اتجناه الريناح المسنار 

ت عنند انتقالهنا، بينمنا تحندد سنرعة الريناح الذي تسلكه الملوثا

إلننننى  الوقننننت المسننننتغرق لانتقننننال الملوثننننات مننننن مصننننادرها

تحديند إلنى  ، بالإضافةSources to Receptorsمُستقب لاتها 

 (.38، ص2018سرعة حركة الملوثات )خالد محمد مدكور، 

  كم/سناعة 14,9كما يبلغ متوسط سرعة الرياح بالمنطقة %

رياح لطيفة، وتتباين هذه السنرعة منن فصنل لآخنر فتبلنغ  يوه

كنل منن  يكم/سناعة فن16الربيع والصنيف فصلي أقصاها خلال 

حنين يسنجل فصنل  يمعتدلنة، فنإلنى  رياح لطيفنة يالفصلين وه

 كم/سنناعة؛ ويرجنع ذلننك13,5الشنتاء أقنل سننرعة حينث يسنجل 

، اأن هذا الفصل هو أقل فصول السنة حرارة وأعلاها ضغط  إلى 

 للرياح. اأقلها جذب   ليبالتاو

يتضننح مننن الدراسننة التحليليننة للخصننائص المناخيننة   

بمنطقنننننة الدراسنننننة أنهنننننا تتمينننننز بالمنننننناخ الجننننناف، نننننندرة 

 اي  قلننننة سننننرعة الرينننناح نسننننبو، ملننننم( سنننننويا0,7)مطننننارالأ

 3760) حنوالي الشمسي، وزيادة نسبة السطوع م/ث(4.13)

وهننو مننناخ يسنناعد علننى تننرك الجسننيمات  ،سنناعة( خننلال العننام

إلى  الهواء، كما يساعد على زيادة تركيزات الملوثات يمعلقة ف

 المسموح به. قصى من الحد الأ أعلى ن يكونأحد يمكن 

 مصادر تلوث الهواء بمنطقة الدراسة: -2

االوظيفنننة الصنننناعية دو مثنننلت   ننناهم ر  فننني التركينننب  م 

االعمراننني والننوظيفي لمنطقننة الدراسننة ومصنند مصننادر المننن  ر 

 المحافظنة تضنم، حينث أسنيوطبمحافظة  تلوث الهواءل ةرئيسال

ايكث  :(3)شكل  وهيمن المناطق الصناعية  ر 

 عننننند "الصننننفا" غالننننب يببننننن الصننننناعية المنطقننننة  

 "العننوامر " الجدينند ومنطقننة يالننواد/أسننيوط طريننق 12الكيلننو

 الشنننرقي الصنننحراوي القننناهرة/أسنننيوط طرينننق علنننى أبنوببننن

 طرينننق علنننى الزرابننني بقرينننة "تنننيج أبنننو  "بننن" الزرابننني"و

 "الجديندة أسنيوط"و بمركز ديروط" دشلوط"و الغنايم/أسيوط

 أسننيوطتبعنند عننن مدينننة  والتننيفنني الجانننب الشننرق لنهننر النيننل 

 ومجمنننع كنننم، 8-5عاصنننمة المحافظنننة بمسنننافة تتنننراوح بنننين 

سننليم  سنناحل مركنز الغريننب سنليم" ناحيننة "بسنناحل الصنناعات

 فننني نتننناجالإ مجنننالات وتتمثنننل سننننوات، مننننذ تعمنننل وجميعهنننا

 والخشنبية والورقينة والمعدنينة والهندسنية الغذائينة الصناعات

 التجهينز حالينا يوالحرارينات، ويجنر البنناء ومنواد والكيماوية
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محافظنة ) بالبنداري" الأحمر الكوم" الصناعية المنطقة لإنشاء

 .(2021القرار، اتخاذ مركز المعلومات ودعم أسيوط، 

كمننا تنتشننر فنني مراكننز المحافظننة بعننل الصننناعات،   

مثننل صنننناعة الأخشننناب المطعمنننة بالعننناج والنحننناس وصنننناعة 

مصنانع غنزل ونسنج القطنن، ومصنع الثلج، والتحف الشرقية، 

ورش إصنلاح سنيارات ومصنع الكوكاكولا، ومصانع السجاد، و

محطننة تعبئننة المننوالح، والأتننوبيس وبننناء الهياكننل الخارجيننة، 

صناعة دبنغ والطوب(،  ةصناع وبخاصةصناعة مواد البناء )و

الصننننننناعات الخشننننننبية، والصننننننناعات الغذائيننننننة، والجلننننننود، 

الصناعات الكيماوية، وغيرها من الورش الحرفينة المتنوعنة و

المنننواد  إنتننناجورش  وبخاصنننةالتننني تنتشنننر داخنننل المحافظنننة 

تصننيع وأعمنال النجنارة، والمنسنوجات والملابنس، والغذائينة، 

تشنننننكيل وتقطينننننع الأوراق والطباعنننننة، ومنتجنننننات كيميائينننننة، 

محطنننة إلنننى  ضنننافةإإصنننلاح الأجهنننزة والمعننندات، والمعنننادن، 

في شمال الوليدينة  ىالكهرباء البخارية في نزلة عبدالإله وأخر

عاصننمة المحافظننة  أسننيوطينننة لتولينند الطاقننة الكهربائيننة بمد

كمنننا يوجننند بمنطقنننة  .(50، ص2011، سنننعيد هننناني )محمننند

 للأدوية، سيد مصنع الكبرى، ومنها المصانع من كثير   الدراسة

البلاسننتك،  مواسننير ومصنننع بمنقبنناد، أسننيوط سننماد مصنننعو

وعنادة منا يكنون  ،)سيمكس( والتعمينر أسيوطسمنت ا أومصنع

تغينر  وبالتناليلهذه الصناعات أثر في رفع نسبة ملوثنات الجنو 

 في مناطق تواجدها. اوقت عملها نهار   وبخاصةنوعية الهواء 

كمنننا تمثنننل الانبعاثنننات الحرارينننة أحننند أهنننم الأسنننباب   

وذلننك مننن خننلال  ،منطقننة الدراسننة فننية لتلننوث الهننواء رئيسننال

وتشننننمل المننننواد  الفحننننم والبتننننرول، وبخاصننننة الوقننننودحننننرق 

 كسنيدأثناني و(، SO2) كسيد الكبرينتأ ثانيساسية المنبعثة الأ

ول اكسنيد وأ(، PM) المواد الجسنيميةو(، NO2) النيتروجين

 فني(. ومن أهم مصادر تلك الانبعاثات الحرارية CO) الكربون

منطقة الدراسة المخابز، ومحطات توليد الطاقة الكهربائية التي 

الديزل، حيث تنتج كميات هائلنة منن أو  البنزينأو  تعمل بالفحم

 الكهربائينننة القنننوى بمحطنننات الملوثنننات. فالمنننازوت المسنننتهلك

ويبلننغ  ،%3إلننى تصننل الكبريننت مننن عاليننة نسننبة علننى يحتننوي

ميجناوات حنوالي  750حجنم منا تنتجنه محطنة كهربينة بمقندرة 

من أكاسيد النتروجين فني كنل سناعة،  كجم 4300إلى  3400

صننننندر هنننننذه المحطنننننات كمينننننات كبينننننرة منننننن المنننننواد كمنننننا تُ 

الكربون نتيجة أول أكسيد الهيدروكربونية غير المحترقة وغاز 

غناز البوتاجناز  تأسنطوانالعدم الاحتراق التام للوقود. كما تعند 

ومستودعاتها من أهم مصنادر الانبعاثنات الحرارينة. حينث تعبنأ 

علنى رأس هنذه  وينأتيبالمركبات الغازينة والتني تلنوث الهنواء 

النيتروجينينننة  الأكاسنننيدالكربنننون كنننذلك أول أكسنننيد المركبنننات 

النيتنننروجين النننذي ينننزداد منننع النشننناط أول أكسنننيد  وبخاصنننة

تكنوين كمينات عالينة  ىدي إلنالمنزلي، كما أن حنرق الوقنود ينؤ

منن العوالنق الصنلبة الدقيقنة ذات الأحجنام المختلفنة والتني مننن 

بينهننا عوالننق الكربننون وأتربننة المعننادن، والقننار، والراتنجننات 

، والأكاسننننيد الصننننلبة، والكبريتننننات والنتننننرات يروسننننولاتوالأ

 .(53-39، ص 2007)عبدالسلام، 

ة لمشنكلة رئيسنالأسنباب ال ىحندإوتعد وسنائل النقنل   

ظننل كثافننة  فننيخاصننة وبمنطقننة الدراسننة،  فننيتلويننث الهننواء 

عملينننة تشنننتت تعمنننل علنننى إعاقنننة  التننني وارتفاعاتهنننا المبننناني

 ,Mbuligwe, S.E., & kassenga) تخفينف الملوثناتو

G.P., 1997, p. 230)،  فيحيث نجد أن هناك زيادة واضحة 

 خاصننة السننيارات الخاصننة وسننيارات ةأعننداد المركبننات وبصننف

% خننلال الفتننرة مننن 28الأجننرة بمعنندل زيننادة كبيننر يبلننغ نحننو 

والكثافنننة  السنننكانيوذلنننك انعكننناس للنمنننو  2010إلنننى  1998

زيادة الانبعاثات من هذه المركبات  وبالتاليالسكانية المرتفعة؛ 

أكسنيد  وثنانيالكربون وأكاسيد النيتروجين أول أكسيد من غاز 

 وزونأكسنننننيد النتنننننروجين وغننننناز الأ وثنننننانيالكبرينننننت وأول 

منطقنة  فنيلتلويث الهواء  ارئيس   ا، وكلها تمثل مصدر  السطحي

الطنرق  المنرور علنى ن حركنةأالدراسات أثبتت حيث  ؛الدراسة

 الناتجة النيتروجين أكاسيد انبعاث من ٪ 39حوالي في تتسبب

 ٪ منن25و الجسنيمية، المنواد منن ٪13و النقنل، وسنائل عنن

 ,European Commissionالغننازات الدفيئننة ) انبعاثننات

2016, p.13). 

 توالاستخدامان تلك العمليات الصناعية أيتضح مما سبق       

غنازات وجسنيمات عالقنة  إنتناج فنية البشرية تتسنبب نشطوالأ

مننا بننالهواء ممننا يننؤثر سننلب ا علننى جننودة نوعيننة الهننواء، وهننو 

الوفيننات  التنفسنني ونسننبعلننى صننحة مرضننى الجهنناز  سينننعك

  .أسيوطمحافظة  في التنفسيالجهاز  أمراضبسبب 
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 2020عام  أسيوط(: مصادر تلوث الهواء بمحافظة 3شكل )

 فننيلنوعيننة الهننواء  البيئنني الجغرافننيالرصنند  -ثاني ننا

 .أسيوطمحافظة 

 تعُند محطنات الشنبكة القومينة لرصند ملوثنات الهنواء  

لنننوزارة البيئنننة ومركنننز الرصننند البيئننني التنننابع لنننوزارة التابعنننة 

رصد حالة نوعية الهنواء مسئولتان عن الجهتان الصحة هما ال

كما يمكن الحصول على بيانات الجسنيمات بأنواعهنا  ،مصر في

حصنناءات البيئنننة السنننوية الصنننادرة عننن الجهننناز إمننن نشنننرة 

 القنانونيلنزام وعلى الرغم منن الإ ،حصاءالمركزي للتعبئة والإ

عننداد التقننارير الشننهرية عننن جننودة الهننواء إ فننيالجهننات  لهننذه

تنقسم و .التحديث دائماإلى  نها تفتقرألا إوزارة البيئة  وبخاصة

 البيئنننيينننتم قياسنننها بواسنننطة شنننبكات الرصننند  التنننيالملوثنننات 

نتيجنننة  أساسنننية تظهنننرملوثنننات إلنننى  والتابعنننة لنننوزارة البيئنننة

أكاسننيد  :مثننل ،الكثافننة المروريننةأو  الصننناعي نتنناجلعمليننات الإ

الجسننيمات الصننلبة العالقننة، وأكاسننيد النيتننروجين، والكبريننت، 

الكربننون، وملوثننات ثانويننة تظهننر نتيجننة لتفاعننل أول أكسننيد و

منع بعنل المركبنات الكيميائينة أو  الملوثات الأولية مع بعضنها

هننذه  تعُنند  . والأرضنني وزونغنناز الأ :مثننل ،الجننو فننيالموجننودة 

% منن المشناكل الصنحية 25 –10المسئولة عن هي الملوثات

، 1981المنندن )إريننك إيكهننولم،  فننيالمرتبطننة بتلننوث الهننواء 

 (.5ص
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صنعيد  محافظاتمن أهم وأكبر  أسيوط محافظة وتعد  

حيننننث الكتلننننة السننننكنية والتجاريننننة والصننننناعية  مننننن مصننننر

واكبنت  التنية البشنرية نشنطوالمؤسسات الخدمية، وقد كان للأ

تغيير وتعديل مكونات وتركينب  في هم  م دور   التكنولوجيالتقدم 

 فيفينتشر  الهوائي؛نتيجة للتلوث  منطقة الدراسةالهواء داخل 

 التننيعنندد كبيننر مننن الملوثننات الجويننة  أسننيوط محافظننةهننواء 

أكسنيد  ثانيأضرارها ونسبة تركيزها؛ ويعد أبرزها  فيتتفاوت 

د الكربننننون ول اكسننننيأو أكسننننيد النتننننروجين وثننننانيالكبريننننت 

، وتعتمنننند وغيرهننننا الأرضنننني وزونوالأ والجسننننيمات العالقننننة

يقننوم بهننا جهنناز شننئون البيئننة منننذ بدايتننه علننى  التننيالقياسننات 

منناطق إلنى  نظام المناطق الممثلنة، حينث تقسنم منناطق الرصند

صننناعية ومننناطق عمرانيننة ومننناطق سننكنية ومننناطق مروريننة 

محطتين رصد الأولى  منطقة الدراسة فيومناطق نائية. وتوجد 

منطقنة سنكنية  وهني( بمنطقنة السنادات 1) أسيوطمحطة  وهي

جانننب كثافننة السننيارات بهننا وقربهننا مننن محطننة إلننى  وصننناعية

 وهني( بشنارع الجمهورينة 2) أسنيوطتوليد الكهرباء، ومحطة 

منطقنننة سنننكنية وبهنننا كثافنننة سنننيارات مرتفعنننة. ويعينننب هنننذه 

ا لتوزيننع  يطننشننكل نقننط لا تع فننيالقياسننات أنهننا تتننوزع  تحدينند 

 منطقننة متصننلة، كمننا أن اسننتمرارية القياسننات قنند فننيالتلننوث 

منن ضنعف يبعنل الفتنرات، ممنا  فنيالمكنان الواحند  فيتنقطع 

 أسنيوط فنيللملوثنات  اوزمني ن اإمكانية الدراسنة المتصنلة مكاني ن

. (67، ص2011)محمد هناني سنعيد، خلال فترة زمنية طويلة

وهو ما تحاول هذه الدراسنة معالجتنه منن خنلال الاعتمناد علنى 

تقنيات الاستشعار عن بعد والمرئيات الفضائية مختلفة الأننواع 

Sentinel-5Pو ،Landsat-8 .لنمذجة ودراسة ذلك التباين 

الحنننندود القصننننوى للتعننننرض  (1ويوضننننح جنننندول )  

لسنننة  4لقننانون حمايننة البيئننة رقننم  اللملوثننات الهوائيننة طبق نن

1994. 

 

 للملوثات الهوائيةقصى الحد الأ (1) جدول

 (3جرام/موميكرالحد المسموح به ) فترة للتعرضأقصى  الملوثات

 ساعة (SO2أكسيد الكبريت ) ثاني

 ساعة 24

 اسنوي  

350 

150 

60 

 ساعة (NO2أكسيد النتروجين ) ثاني

 ساعة 24

400 

150 

 ساعة (O3) وزونالأ

 ساعات 8

200 

120 

 70 ساعة PM10)) 24 رميكروميت 10الجسيمات العالقة أقل من 

 ساعات 8 (Pbالرصاص )

 اسنوي  

0,1 

1 

 (CO)الكربون أول أكسيد 

 

 ساعة

 ساعات 8

 3جرام لكل م مللي 30

 3جرام لكل م مللي 10

 (TSP) الجسيمات الكلية العالقة

 

 ساعة24

 سنويا

230 

90 

 (BS)سود الدخان الأ

 

 ساعة24

 سنويا

150 

60 

 مصر. فيوزارة البيئة، جهاز شئون البيئة، نوعية الهواء  المصدر:
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 عرض للجسيماتتن الأواسع على  علمي هناك اتفاق  

منن معندل الوفينات  يزيند (PM2.5) الدقيقنة وبخاصنةالعالقنة 

لصنغر حجمهنا وقندرتها علنى  ؛القلب والرئة مراضلأة جماليالإ

 الدقيقة تركيز الجسيمات متوسط يعُد  . والتنفسياختراق الجهاز 

ننننا الأكثننننر مننننن المؤشننننرات ميكننننرون 2.5 القطننننر ذات  ارتباط 

  عننه، فيمنا يعنرف بن الناجمنة الصنحية المخاطر تقييم بدراسات

 وبالتننالي .(4، ص2020" )محمنند يننونس، الصننحي"العننبء 

اهتمنننت الدراسنننة الراهننننة بتحلينننل بياننننات الجسنننيمات العالقنننة 

هواء منطقة الدراسة،  فيالمتاحة ومتوسط تركيزاتها  بأنواعها

 مصر.  فياعتمادا على الجهات المسئولة عن الرصد 

 (3جرام/موميكر)( الخصائص العامة لنوعية الهواء في منطقة الدراسة 2) جدول

 المناطق
 الجسيمات الصلبة )الدخان الأسود(

2018 2019 2020 

 146 126 68 منطقة الدراسة

 سنويا 3ميكروجرام/م 60 المسموح بهالحد 

 المناطق
 (T.S.Pالجسيمات العالقة الكلية )

2018 2019 2020 

 397 513 443 منطقة الدراسة

 سنويا 3ميكروجرام/م 125 المسموح بهالحد 

 المناطق
 (PM10الصدرية ) الجسيمات

2018 2019 2020 

 340 304 330 منطقة الدراسة

 سنويا 3ميكروجرام/م 70 المسموح بهالحد 

 المناطق
 (PM2.5الجسيمات المستنشقة )

2018 2019 2020 

 361 195 254 منطقة الدراسة

 سنويا 3ميكروجرام/م 50 المسموح بهالحد 

 على: ا: اعتماد  المصدر          

 (.2020: 2018سنوات ) البيئة،النشرة السنوية لإحصاءات  والإحصاء،[ الجهاز المركزي للتعبئة العامة 1]       

 .2020 ،2019 ،2018 ،بيانات غير منشورة البيئة،جهاز شئون  البيئة،[ وزارة 2]       

  .2019 ،تقرير نوعية الهواء والحدود المسموح بها البيئي،مركز الرصد  والسكان،[ وزارة الصحة 3]       

فننني بياننننات نوعينننة الهنننواء ( إلنننى 2ويشنننير جننندول )

 ، ومنه يتضح ما يلي:منطقة الدراسة

  الجسيمات العالقة بجميع انواعهنا الحندود تركيزات تتخطى

منطقة  في المصريوفقا لمعايير القانون  االآمنة والمسموح به

 بوصنفهوفقا لندليل منظمنة الصنحة العالمينة  وبالتالي ،الدراسة

لتقيننيم جننودة الهننواء عننن طريننق تعيننين حنندود  اإرشننادي   دلننيلا  

قنننل منننن معنننايير القنننانون ألمتوسنننط تركينننز الملوثنننات بنسنننب 

  .المصري

   خنلال  (الأسنود الندخان) الصنلبة الجسنيماتيتخطى تركينز

، ويتصندر افترة البياننات المتاحنة، الحندود المسنموح بهن

 الصننلبةعلننى متوسننط لتركيننز الجسننيمات أ 2020عننام 

 .3م/ميكروجرام 146بنسبة تركز قدرها 

  تكنون( الجسننيمات العالقننة الكلينةT.S.P )شننكل صننلب  فنني

رون وتنننتج عننن الغبننار ميكنن 155وسننائل وذات قطننر أقننل مننن 

 السنننويخطننى متوسننط التركيننز سننمنت، يتتربننة الأأوالهبنناب و

خنننننلال الفتنننننرة منننننن  (T.S.Pالعالقنننننة الكلينننننة ) للجسنننننيمات

 القنانون فني كاننت الحدود المسموح بها سواء 2018/2020

 2019العالمية، ويتصدر عام  الصحة منظمة دليل مأ المصري

 513على متوسط لتركيز الجسيمات الكلية بنسبة تركز قدرها أ

 . 3م/ميكروجرام
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  الصنندرية الجسننيماتيتخطننى تركيننز (PM10)  خننلال فتننرة

 2020، ويتصندر عنام االبيانات المتاحة، الحدود المسموح بهن

بنسنبة تركنز قندرها  الصندريةمتوسنط لتركينز الجسنيمات  أعلى

أضننعاف الحنند  5، وهننو مننا يعننادل تقريب ننا 3م/ميكروجننرام 340

  .المصريالقانون  فيالمسموح به 

   المستنشننقة الجسننيماتيتخطننى تركيننز (PM2.5)  خننلال

، ويتصنندر عننام افتننرة البيانننات المتاحننة، الحنندود المسننموح بهنن

بنسنننبة  المستنشننقةمتوسننط لتركيننز الجسننيمات  أعلننى 2020

 7، وهننو مننا يعننادل تقريب ننا 3م/ميكروجننرام 361تركننز قنندرها 

فقند  وبالتنالي. المصنريالقنانون  فيأضعاف الحد المسموح به 

وهنو منا يتطلنب  ا()خطنر جند   معيار لتلنوث الهنواء أعلىتخطى 

البننؤر  فننيأو  المحافظننة فننيعننلان حالننة طننوار  صننحية إمعننه 

  الملوثة.

يتضح من العرض السابق لتحليل بياننات الجسنيمات   

هنواء منطقنة الدراسنة  فيومتوسط تركيزاتها  بأنواعهاالعالقة 

وفقا لمعايير القانون  اتتخطى الحدود الآمنة والمسموح به نهاأ

 إرجناع؛ ويمكنن ووفقا لدليل منظمة الصحة العالمينة ،المصري

زيننادة نننواتج احتننراق إلننى  بأنواعهننازيننادة تركيننز الجسننيمات 

 محطات توليد الطاقنة الكهربائينة مأ الوقود سواء من المركبات

ن أ وبخاصنة ،العمليات الصناعية المختلفنة مأ حرق النفايات مأ

تسناعد  التنيمنن الصنناعات  رينكثعلنى  تحتويمنطقة الدراسة 

 سماد مصنع :مثل العالقة، تركيز الجسيماتمتوسط على زيادة 

 بالمنطقننة )سننيمكس( أسننيوط أسنمنتبمنقبنناد، ومصنننع  أسنيوط

 التعمينننر أسنننمنتومصننننع  "الصنننفا" غالنننب ببنننني الصنننناعية

ممنا ينؤثر علنى . "تيج أبو  "ب" الزرابي"  بالمنطقة الصناعية

، وحتننى التنفسننيالجهنناز  أمراضبنن صننابةالصننحة بدايننة مننن الإ

الناتج عنن التعنرض  الصحيوهو ما يمثل العبء  الوفاةحدوث 

لنوعية الهواء الملوث. فقد يسنهم التعنرض للجسنيمات العالقنة 

 يتنراوحبصفة عامة والدقيقة بصنفة خاصنة لفتنرة قصنيرة )منا 

ذن والحنجرة، نف والأالأتهيج  في( أيامبضعة إلى  بين ساعات

الحساسنية والربنو  :مثنل ،تنفسنيالجهناز ال أمنراضلى تفاقم إو

إلى  يؤديالتعرض لفترة طويلة ف االهوائية. أموالتهاب الشعب 

 منراضوسنرطان الرئنة، فضنلا عنن الأ الرئنويمرض الانسداد 

، 2020)محمند ينونس،  التنفسيعدوى الجهاز  :مثل ،المعدية

   (.5ص

الزمانية للنقاط  -نمذجة التباينات المكانية  -ثالث ا

 :أسيوطمحافظة الساخنة لنوعية الهواء في 

تقنيات الاستشعار عن اعتمدت الدراسة الحالية على   

 Level-2مخرجات المستوى الثاني والفضائية المرئيات بعُد و

أول أكسننيد وهنني بيانننات عننن  Sentinel-5Pللقمننر الصننناعي 

، وثننناني أكسنننيد SO2، وثننناني أكسنننيد الكبرينننت COالكربننون 

 ،2020 – 2018خننننلال فتننننرة الدراسننننة  NO2النيتنننروجين 

فننني  Landsat-8 OLI/TIRSواعتمننندت علنننى مرئينننات 

 10حسنناب كثافننة وتركيننزات العوالننق الجويننة الدقيقننة أقننل مننن 

 2020 – 2018في محافظة أسيوط للفتنرة  PM10ميكرون 

ن ممثلننة لفصننول السنننة بواقننع أربننع مرئيننات لكننل عننام لتكننو

مرئية، أعقب ذلك حسناب المتوسنط السننوي  12عدد  إجماليب

لدراسنننة ونمذجنننة وذلنننك  ؛2020، و2019، 2018للأعنننوام 

التوزيع المكاني لملوثات الهواء وتبايناته الزمانية في محافظة 

، وهو ما لنم يتنوفر فني بياننات وزارتني البيئنة والصنحة أسيوط

 والسكان.

 .SO2ثاني أكسيد الكبريت  .1

منننن أخطنننر  SO2يعُننند غننناز ثننناني أكسنننيد الكبرينننت 

عناصر تلوث الهواء فهو يذوب فني بخنار المناء مكون نا حمنل 

الكبريتيك النذي يتسناقط منع الأمطنار مشنكلا  الأمطنار الحمضنية 

التنني تسننبب تاكننل المبنناني والمنشننات وصنندأ المعننادن. وعننندما 

ني أكسيد الكبريت فإننه ينؤثر يتنفس الإنسان الهواء الملوث بثا

فنني الأغشننية المخاطيننة المبطنننة للجهنناز التنفسنني ويعمننل علننى 

توزينع تركينزات غناز إلنى  (6، و5، 4) شكالوتشير الأتاكلها. 

فني محافظنة أسنيوط، ويتضنح منهنا  SO2ثاني أكسيد الكبريت 

 وبلغنننت غنننرب مركنننز منفلنننوط زينننادة تركينننزات الملوثنننات فننني

 أسننيوط مركننزجنننوب غننرب يليهننا  ،³ميكروجننرام/م 113.14

وشمال مركز  ديروطمركز غرب  ، يليها³ميكروجرام/م 90.27

يمثنننل و .2018فننني أكتنننوبر  ³ميكروجنننرام/م 80.2 القوصنننية

 النطاق المكاني الذي يشمل شمال مركز أسيوط وجنوب مركز 
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 2018في ديسمبر  الكبريتتركيزات ثاني أكسيد  أعلىمنفلوط 

، يليهنننا منطقنننة شنننمال ³ميكروجنننرام/م 54.58وبلغنننت قيمتهنننا 

ويمثنننل مركنننز  .³ميكروجنننرام/م 54.39غنننرب مركنننز دينننروط 

تركيننزات لثننناني أكسننيد الكبريننت فنني محافظنننة  أعلننىالبننداري 

، ³ميكروجنرام/م 94.81حينث بلغنت  2019 أبرينلأسيوط فني 

، يليهنا ³ميكروجنرام/م 47.41يليها جنوب شرق مركز ديروط 

وتمثنننل . ³ميكروجنننرام/م 37.86شنننمال غنننرب مركنننز منفلنننوط 

 34.9التركيننزات  أعلننىمنطقننة شننمال وشننرق مركننز ديننروط 

وتمثننل منطقننة وسننط مركننز ، 2019فنني يوليننو  ³ميكروجننرام/م

فنني أكتننوبر  ³ميكروجننرام/م 86.16التركيننزات  أعلننىديننروط 

تركينننزات ثننناني أكسنننيد  أعلنننى أبننننوبوتمثنننل مركنننز ، 2019

 107.43حينننننننث بلغنننننننت  2019الكبرينننننننت فننننننني ديسنننننننمبر 

شمال مركز البداري وغرب مركز أسيوط ، يليها ³ميكروجرام/م

وتمثنل المنطقنة الواقعنة جننوب  .³ميكروجنرام/م 97.18بقيمة 

تنيج وشنمال غنرب مركنز صندفا وشنمال مركنز  غرب مركز أبنو

 2020 أبرينلتركينزات ثناني أكسنيد الكبرينت فني  أعلنىالغنايم 

شنننمال غنننرب مركنننز يليهنننا  ³ميكروجنننرام/م 101.54بقيمنننة 

يليهننا  ³ميكروجنرام/م 89.88البنداري وغنرب مركننز القوصنية 

وتمثنننل . ³ميكروجنننرام/م 84.43كنننل منننن شنننرق مركنننز الفنننتح 

المنطقنننة الواقعنننة بنننين شنننمال مركنننز منفلنننوط وجننننوب مركنننز 

 2020ثاني أكسيد الكبريت في يوليو تركيزات ل أعلىالقوصية 

ويمثنل غنرب مركنز ، ³ميكروجرام/م 86.22حيث بلغت قيمتها 

بقيمنننة  2020معننندلات التركينننزات فننني أكتنننوبر  أعلنننىدينننروط 

وتمثنننل منطقنننة الظهينننر الصنننحراوي ، ³ميكروجنننرام/م 49.32

معنندلات التركيننزات فنني ديسننمبر  أعلننىالغربنني لمركننز أسننيوط 

    .³ام/مميكروجر 93.78بقيمة  2020

 

 :2018في محافظة أسيوط خلال عام  SO2ني أكسيد الكبريت اتركيزات ث( 4شكل )

 2018، ب( ديسمبر 2018أ( أكتوبر 

 Sentinel 5-P/ SO2 vertical column imagesعلى مرئيات اعتماداالمصدر: 
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 : 2019في محافظة أسيوط خلال عام  SO2ني أكسيد الكبريت اتركيزات ث( 5شكل )

 2019، د( ديسمبر 2019، ج( أكتوبر 2019 يوليو، ب( 2019 أبريلأ(  

  Sentinel 5-P/ SO2 vertical column imagesعلى مرئيات اعتماداالمصدر: 

 

 :2020في محافظة أسيوط خلال عام  SO2تركيزات ثاني أكسيد الكبريت ( 6شكل )

 2020، د( ديسمبر 2020، ج( أكتوبر 2020، ب( يوليو 2020 أبريلأ(  

  Sentinel 5-P/ SO2 vertical column imagesعلى مرئيات اعتماداالمصدر: 
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 .NO2ثاني أكسيد النيتروجين  .2

إلنى  NO2غاز ثاني أكسيد النيتروجين  أهميةترجع 

ا عندما تتجاوز تركيزاته  ميكروجرام  200أنه يصبح غازا سام 

، ويعُنند هننذا الغنناز (WHO, 2011, P 5/6)/ سنناعة  ³/ م

المصدر الرئيس لعوالق النترات الدقيقة والعوالق الدقيقة بشكل 

عنننام. ويزيننند ثننناني أكسنننيد النيتنننروجين منننن التهابنننات القصنننبة 

بنين زينادة تركينزات  مؤكدةوجود علاقة إلى  الهوائية بالإضافة

NO2  وانخفناض وظنائف الرئنة(WHO, 2011, P 5/6) .

أو  Smog ظناهرة الضنبخان ثناني أكسنيد النيتنروجينويرتبط ب

تلنوث الهنواء فني المندن  أشكالالضباب الدخاني وهو شكل من 

الشننمس بتحلينل مكوننات غناز ثنناني  أشنعةالكبنرى عنندما تقنوم 

أو  أكسنننيد النيتنننروجين ممنننا يننننتج عننننه ملنننوث يشنننبه الننندخان

وفنني ، لكيميننائييسننمى بظنناهرة الضننباب الضننوئي االضننباب و

وجننود ظنناهرة الضننبخان يكننون لننون الهننواء بني ننا ولننه رائحننة 

كريهننة ويننرتبط حدوثننه بارتفنناع درجننات الحرارة.)علنني حسننن 

 2.99 (.145، ص  1990موسى، 

توزيننع تركيننزات إلننى  (9، و8، 7) شننكالوتشننير الأ

فننني محافظنننة أسنننيوط،  NO2 النيتنننروجينغننناز ثننناني أكسنننيد 

شنرق مركنز منفلنوط  ويتضح منها زيادة تركيزات الملوثات في

يليهننا شننمال غننرب المركننز  ،³ميكروجننرام/م 2.99القننيم  أعلننى

الظهينر  . ويمثنل2018 أبرينلفني  ³ميكروجرام/م 1.97بقيمة 

تركينزات ثناني أكسنيد  أعلنىالصحراوي الغربي لمركنز أسنيوط 

، يليهنننننا الظهينننننر ³ميكروجنننننرام/م 7.31النيتنننننروجين بقيمنننننة 

 ³ميكروجنرام/م 6.44الصحراوي الغربي لمركز الغننايم بقيمنة 

الظهيننر الصننحراوي الغربنني  . ويمثننل نطنناق2018فنني يوليننو 

، ³ميكروجننرام/م 2.62التركيننزات بقيمننة  أعلننىأسننيوط مركننز ل

فننني  ³ميكروجنننرام/م 2.53 دينننروطغنننرب مركنننز  شنننماليليهنننا 

الظهيننر لمكنناني الننذي يشننمل . ويمثننل النطنناق ا2018أكتننوبر 

تركينزات ثناني أكسنيد  أعلنىمركنز أسنيوط ل الصحراوي الغربي

 8.6وبلغننننننت قيمتهننننننا  2018فنننننني ديسننننننمبر  النيتننننننروجين

دينننروط والظهينننر الصنننحراوي . ويمثنننل مركنننز ³ميكروجنننرام/م

 لنيتروجينتركيزات ثاني أكسيد ا أعلىالغربي لمراكز المحافظة 

 3.68حينننث بلغنننت  2019 أبرينننلفننني محافظنننة أسنننيوط فننني 

 الظهير الصحراوي لمركز أسيوط. وتمثل منطقة ³ميكروجرام/م

يمثنل ، و2019في يولينو  ³ميكروجرام/م 6.8التركيزات  أعلى

في أكتوبر  ³ميكروجرام/م 5.29التركيزات  أعلىالنطاق نفسه 

الظهير الصحراوي الشرقي لمركز ساحل سنليم ، وتمثل 2019

تركيننزات ثنناني أكسننيد  أعلننىيوط والظهيننر الغربنني لمركننز أسنن

 4.78حينننننننث بلغنننننننت  2019فننننننني ديسنننننننمبر  النيتنننننننروجين

الظهينننر الصنننحراوي الشنننرقي لمركنننز ، يليهنننا ³ميكروجنننرام/م

نطننناق الظهينننر مثنننل ي. و³ميكروجنننرام/م 4.5البنننداري بقيمنننة 

تركينزات ثناني أكسنيد  أعلنىالصحراوي الغربي لمركنز أسنيوط 

يليها  ³ميكروجرام/م 4.37بقيمة  2020 أبريلفي  النيتروجين

نطناق وتمثنل  .³ميكروجنرام/م 4.18 دينروطمركز  شرقشمال 

 أعلننىوأبننو تننيج  الظهيننر الصننحراوي الغربنني لمركننزي أسننيوط

حيث بلغنت  2020في يوليو  النيتروجينتركيزات لثاني أكسيد 

 أعلنننى النطننناق نفسنننه، ويمثنننل ³ميكروجنننرام/م 7.22قيمتهنننا 

 5.15بقيمننننننة  2020معنننننندلات التركيننننننزات فنننننني أكتننننننوبر 

معنندلات التركيننزات فنني ديسننمبر  أعلننى مثننلي، و³ميكروجننرام/م

وهنننو منننا يتوافنننق منننع . ³ميكروجنننرام/م 9.56بقيمنننة  2020

   (.3مصادر التلوث بغرب المركز كما هو موضح في شكل )
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 :2018في محافظة أسيوط خلال عام  NO2 النيتروجينتركيزات ثاني أكسيد ( 7شكل )

 2018( ديسمبر د، 2018( أكتوبر ج ،2018، ب( يوليو 2018 أبريلأ( 

 Sentinel-5P/NO2 tropospheric column images على مرئيات اعتماداالمصدر: 

 

 : 2019في محافظة أسيوط خلال عام  NO2تركيزات ثاني أكسيد النيتروجين ( 8شكل )

 2019، د( ديسمبر 2019، ج( أكتوبر 2019، ب( يوليو 2019 أبريلأ(  

 Sentinel-5P/NO2 tropospheric column imagesمرئيات على  اعتماداالمصدر: 
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 :2020في محافظة أسيوط خلال عام  NO2تركيزات ثاني أكسيد النيتروجين ( 9شكل )

 2020، د( ديسمبر 2020، ج( أكتوبر 2020، ب( يوليو 2020 أبريلأ( 

 Sentinel-5P/NO2 tropospheric column imagesمرئيات على  اعتماداالمصدر: 

 .COالكربون أول أكسيد  .3

هننو غنناز سننام عننديم اللننون والرائحننة ويطلننق عليننه 

القاتل الصامت، وينتج عن طريق الحرق غينر الكامنل للكربنون 

مولندات  مأ في الوقود داخل المحركنات، سنواء كاننت السنيارات

عمليننننات التصنننننيع. ويعُنننند مننننن الملوثننننات الأوليننننة  مأ الطاقننننة

primary Pollutant  ،التي توجد بوفرة في الغلاف الجنوي

حيث إن الكميات القليلة مننه  ؛ويؤثر في الإنسان دون أن يشعر

ل، بينمنننا تسنننبب الغثينننان ويضنننعف النننذاكرة ويبطننن  ردود الفعننن

التركيزات العالية منه تسبب الوفاة حيث إنه لا يسمح للدم بنقل 

ا في  ا مهم  الأوكسجين الكافي للحياة. وتؤدي دورة الكربون دور 

غننازي ثنناني أكسننيد  إنتنناجة عننن مسننئولالنظننام المننناخي كونهننا 

 المسببين للاحتباس الحراري CH4 والميثان، CO2الكربون 

  .(31، ص2018)خالد محمد مدكور، 

توزينننننع إلنننننى  (12، و11، 10) شنننننكالوتشنننننير الأ

فنني محافظننة أسننيوط،  CO الكربننونأول أكسننيد تركيننزات غنناز 

 أعلنى دينروطويتضح منها زيادة تركيزات الملوثنات فني مركنز 

ة قننمنطوتمثننل . 2018 أبريننلفنني  ³ميكروجننرام/م 9.54 القننيم

بقيمنة الكربنون أول أكسنيد تركينزات  أعلنىغرب مركز منفلوط 

منطقننة شننمال مركننز سنناحل سننليم ، يليهننا ³ميكروجننرام/م 9.31

فنني  ³ميكروجنرام/م 9.13بقيمنة  وشنمال شنرق مركنز أبنو تنيج

كنز ا. ويمثل نطاق الظهير الصحراوي الغربي لمر2018يوليو 

 8.75التركينننزات بقيمنننة  أعلنننى دينننروط والقوصنننية ومنفلنننوط

ويمثل النطاق المكناني النذي . 2018في أكتوبر  ³ميكروجرام/م

أول تركيننزات  أعلننى والبننداري وصنندفاأبننو تننيج مراكننز يشننمل 

 10.25وبلغننت قيمتهننا  2018فنني ديسننمبر  الكربننونأكسننيد 

القوصنية مركنز المنطقنة الممتندة غنرب مثنل ت. و³ميكروجنرام/م

أول أكسنننيد تركيننزات  أعلننىلننه  والظهيننر الصننحراوي الغربنني

 10حينث بلغنت  2019 أبرينلفي محافظة أسيوط فني  الكربون

 9.83، يليهنننا منطقنننة أسنننيوط الجديننندة بقيمنننة ³ميكروجنننرام/م

غننرب مركنزي ديننروط ومنفلننوط . وتمثننل منطقنة ³ميكروجنرام/م

ديروط والقوصية ومنفلوط كز االظهير الصحراوي لمرومنطقة 

مثنل ت، و2019في يولينو  ³ميكروجرام/م 9.5التركيزات  أعلى

المنطقة الممتدة بين جنوب مركز أسيوط وشمال مركز أبو تيج 

، 2019فنني أكتننوبر  ³ميكروجننرام/م 10.42التركيننزات  أعلننى
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 أعلىومدينة أسيوط  أبنوبالمنطقة الممتدة شمال مركز وتمثل 

حينث بلغنت  ؛2019فني ديسنمبر  الكربنونأول أكسيد تركيزات 

المنطقنننة الممتننندة شنننمال مركنننزي . ويمثنننل ³ميكروجنننرام/م 10

أول تركيزات  أعلىساحل سليم وأبو تيج وجنوب مركز أسيوط 

 10.33بقيمننننننننة  2020 أبريننننننننلفنننننننني  الكربننننننننونأكسننننننننيد 

مراكز ديروط والقوصنية وجننوب مركنز . وتمثل ³ميكروجرام/م

 2020فني يولينو  الكربنونول أكسيد لأتركيزات  أعلىالبداري 

مركز أسيوط ، ويمثل ³ميكروجرام/م 10.87حيث بلغت قيمتها 

 10.76بقيمننة  2020معنندلات التركيننزات فنني أكتننوبر  أعلننى

مدينننة أسننيوط وجنننوب مركننز البننداري مثننل ت، و³ميكروجننرام/م

معنندلات التركيننزات فنني ديسننمبر  أعلننىوغننرب مركننز أبننو تننيج 

وهننو مننا يتوافننق منننع  .³ميكروجننرام/م 10.44بقيمننة  2020

 (.3ا هو موضح في شكل )مصادر التلوث بغرب المركز كم

 

 :2018في محافظة أسيوط خلال عام  CO الكربونأول أكسيد تركيزات ( 10شكل )

 2018، د( ديسمبر 2018ج( أكتوبر  ،2018، ب( يوليو 2018 أبريلأ( 

 Sentinel-5P/CO total column images على مرئيات اعتماداالمصدر: 
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 : 2019في محافظة أسيوط خلال عام  COالكربون أول أكسيد تركيزات ( 11شكل )

 2019، د( ديسمبر 2019، ج( أكتوبر 2019، ب( يوليو 2019 أبريلأ(  

 Sentinel-5P/CO total column imagesمرئيات على  اعتماداالمصدر: 

 

 :2020في محافظة أسيوط خلال عام  COالكربون أول أكسيد تركيزات ( 12شكل )

 2020، د( ديسمبر 2020، ج( أكتوبر 2020، ب( يوليو 2020 أبريلأ(  

 Sentinel-5P/CO total column imagesمرئيات على  اعتماداالمصدر: 
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 .PM10ميكرون  10العوالق الدقيقة أقل من  .4

تشنننير منظمنننة الصنننحة العالمينننة ومنظمنننة الأرصننناد 

تتننألف منننن خلنننيط منننن  PMأن العوالنننق الدقيقنننة إلنننى  الجويننة

مننن المركبننات والغبننار كثيننر الجزيئننات الصننلبة والسننائلة ومننن 

مننزيج مننن المننواد العضننوية المتطننايرة إلننى  المعنندني، بالإضننافة

والتي تضم الملوثات الأولينة والثانوينة ذات الأحجنام المختلفنة. 

كنننل  PM10ميكنننرون  10وتشنننمل العوالنننق الدقيقنننة أقنننل منننن 

ميكروميتنر، والتني تستنشنق  10عنن العوالق التي يقل قطرها 

 أمراضداخل الجهاز التنفسي للإنسان مسببة الأزمات القلبية و

منظمننة الصننحة العالميننة  درجننتأوالجهنناز التنفسنني والعصننبي. 

WHO  ملوثنات الهنواء الخطنرة بداينة  ىحدإكالعوالق الدقيقة

مرجعينة الغنرض منهنا بلنو   اقيم   وحددت لها ،2005من عام 

 20القنننيم المرجعينننة لهنننا ، وتبلنننغ أدننننى تركينننز ممكنننن منهنننا

 سننناعة 24/  ³ميكروجنننرام / م 50أو  / سننننة ³ميكروجنننرام / م

 .PM10 (WHO, 2011, p 2/6)للعوالق الدقيقة 

( تركينننننننزات 15، و14، 13) شنننننننكالالأ وتوضنننننننح

فنني محافظننة  PM10ميكننرون  10العوالننق الدقيقننة أقننل مننن 

زيننادة  ، ومنهننا يلاحنن 2020 – 2018أسننيوط خننلال الفتننرة 

منننننناطق الظهينننننر فننننني  PM10العوالنننننق الدقيقنننننة تركينننننزات 

الصننحراوي الغربنني لمركننزي أسننيوط وأبننو تننيج حيننث مصننانع 

ومناطق المحاجر والمناطق التي تشهد عمليات البناء  سمنتالأ

 - 284 بقننيم تتننراوح بننينوالتشننييد فنني مدينننة غننرب أسننيوط 

 301 – 278ومننننا بننننين ، 2018عننننام  ³ميكروجننننرام/م 298

 308 - 262، ومننننننننا بننننننننين 2019عننننننننام  ³ميكروجننننننننرام/م

وتمثل منطقنة مصننع سنماد منقبناد . 2020عام  ³ميكروجرام/م

داخل مركز ومدينة  PM10قيم تركيزات العوالق الدقيقة  أعلى

 240، و2018عنننننام  ³ميكروجنننننرام/م 242أسنننننيوط بمعننننندل 

عنننننام  ³ميكروجنننننرام/م 258، و2019عنننننام  ³ميكروجنننننرام/م

2020. 

 

 

 2018محافظة أسيوط خلال عام في  PM10 الدقيقةتركيزات العوالق  (13شكل )

 Landsat-8 OLI/TIRS على مرئيات اعتماداالمصدر: 
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 2019محافظة أسيوط خلال عام  في PM10 الدقيقةتركيزات العوالق ( 14شكل )

 Landsat-8 OLI/TIRSمرئيات على  اعتماداالمصدر: 

 

 2020محافظة أسيوط خلال عام في  PM10 الدقيقةتركيزات العوالق ( 15شكل )

 Landsat-8 OLI/TIRSمرئيات على  اعتماداالمصدر: 

 

 

 



Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 25 No. 1 March   2022 

 25  
 

 .PM2.5ميكرون  2.5العوالق الدقيقة أقل من  .5

آخننر مننن  نننوع  إلننى  تشننير منظمننة الصننحة العالميننة

 2.5العوالق الدقيقة أكثنر خطنورة وهني التني يقنل قطرهنا عنن 

، حينث يمكنن لتلنك الملوثنات أن تبلنغ ننواحي PM2.5ميكرون 

عميقة من الجهاز التنفسي والرئتين مسببة الفشل الرئوي حال 

استنشنناقها. وتمثننل القننيم المرجعيننة التنني ينبغنني أن تقننل عنهننا 

 25أو  / سنننة ³رام / مميكروجنن 10تركيننزات العوالننق الدقيقننة 

ساعة، وذلنك للعوالنق الدقيقنة التني يقنل  24/  ³ميكروجرام / م

 .PM2.5ميكرون  2.5قطرها عن 

تركيننزات العوالننق الدقيقننة أقننل  (16شننكل ) ويوضننح

، 2018 عنامفني محافظنة أسنيوط  PM2.5ميكنرون  2.5منن 

داخننل  PM2.5ومنهننا يلاحنن  زيننادة تركيننزات العوالننق الدقيقننة 

فننني منننناطق الازدحنننام المنننروري  وبخاصنننةمراكنننز المحافظنننة 

الشننرقي مننناطق الظهيننر الصننحراوي  وامتننداد تلننك المراكننز فنني

، 2018عننام  ³ميكروجننرام/م 119 - 104بقننيم تتننراوح بننين 

 أبنننوبالمنطقننة الممتنندة بننين جنننوب مركننز تصننل لأقصنناها فنني 

 . ³ميكروجرام/م 130وشمال مركز الفتح بحوالي 

 

 2018محافظة أسيوط خلال عام في   PM2.5 الدقيقةتركيزات العوالق  (16شكل )

 (WHO, 2018)الصادرة عن منظمة الصحة العالمية  PM2.5بيانات العوالق الدقيقة على  اعتماداالمصدر: 

في  الجهاز التنفسي مراضجيوطبي لأالتحليل ال -ارابع  

 :أسيوطمحافظة 

عنندد مرضننى الجهنناز  إجمننالي( أن 3جنندول ) يوضننح

بلنغ  أسنيوطالتنفسي المترددين على المستشنفيات فني محافظنة 

المتنننرددين علنننى  إجمنننالي% منننن 4.86بمنننا يمثنننل 244431

 فننننني المحافظنننننة والبنننننالغ عنننننددهم المختلفنننننةالمستشنننننفيات 

% مننن 80.41تنردد علنى العيننادات الخارجينة ، و5020830

 واسننتقبل قسننم الاسننتقبال والطننوار  حننوالي الحننالات، إجمننالي

 أمنراضمتنرددي  إجمنالي% منن 17.69 ألف حالة بنسنبة43

 4628وتحمننل القسننم الننداخلي عننبء عننلاج  التنفسنني،الجهنناز 

بلغ  وإجمالا   الحالات. إجمالي% من 1.89بنسبة بلغت  مريل  

مستشنفيات مركنز  المترددين علىعدد مرضى الجهاز التنفسي 

الجهنناز التنفسنني فنني مرضننى  إجمننالي% مننن 37.18 أسننيوط

الصننندرية وهنننو  منننراضلوجنننود مستشنننفى الأ االمحافظنننة نظنننر  

 أمننراض لعننلاجالتخصصنني الوحينند فنني المحافظننة  المستشننفى

ويأتي مركز البداري في المرتبة الثانينة حينث  .التنفسيالجهاز 

 إجمننالي% مننن 13.7مستشننفى البننداري حننوالي علننى  تننردد

وهو ما لا يتفق مع نسبة سكان المركز والتي بلغت  ،المترددين

ولنم يسنتقبل مستشنفى  ،سنكان المحافظنة إجمالي% من 6.16

الصندرية  منراضحنالات الأ إجمنالي% من 2.26الغنايم سوى 

عنندد السننكان  إجمننالي( 18، و17) ويوضننح شننكلابالمحافظننة. 

مرضى الجهاز التنفسي على مستوى مراكنز محافظنة  إجماليو

 .2020أسيوط عام 
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 2020( توزيع مرضى الجهاز التنفسي في منطقة الدراسة ومحيطها المكاني عام 3جدول )

 المراكز
 السكان

 الجهاز التنفسي على المستشفيات أمراضعدد المترددين ب

 العام جماليالإ على القسم الداخلي القسم الخارجي إجماليب والطوار  بالاستقبال على العيادات الخارجية

 % عدد % عدد % عدد % عدد % عدد % عدد

 37.18 90883 3.73 3394 96.27 87489 12.51 11371 83.75 76118 22.24 974993 أسيوط

 11.28 27567 2.23 614 97.77 26953 - 0 97.77 26953 13.57 594944 ديروط

 8.87 21669 -  100.00 21669 - 0 100.00 21669 10.57 463352 القوصية

 6.62 16188 - 0 100.00 16188 - 0 100.00 16188 11.95 523613 منفلوط

 9.28 22689 - 0 100.00 22689 49.14 11150 50.86 11539 9.39 411532 أبنوب

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7.46 327091 الفتح

ساحل 

 سليم
180010 4.11 3005 31.97 6317 67.21 9322 99.18 77 0.82 9399 3.85 

 13.69 33459 0.96 321 99.04 33318 29.75 9953 69.29 23185 6.16 270223 البداري

 5.89 14400 0.94 135 99.06 14265 17.60 2534 81.47 11731 7.34 321918 أبو تيج

 1.09 2662 0.38 10 99.62 2652 - 0 99.62 2652 4.17 182939 صدفا

 2.26 5515 1.40 77 98.60 5438 34.80 1919 63.81 3519 3.03 132674 الغنايم

 100.00 244431 1.89 4628 98.11 239803 17.69 43244 80.41 196559 100.00 4383289 جماليالإ

 السكان المراكز

 مرضى الجهاز التنفسي المقيدين في الملف الطبي الموحد

 درجة التركز ()المرض معامل توطن  ونسب الانتشار صابةمعدلات الإ عدد المرضى المسجلين في الملف الطبي

 مراضبالأ

 الصدرية

الأنف والأذن  أمراضب

 والحنجرة

 إجماليب

 مراضالأ

 مراضبالأ

 الصدرية

الأنف والأذن  أمراضب

 والحنجرة

 إجماليب

 مراضالأ

 مراضبالأ

 الصدرية

الأنف والأذن  أمراضب

 والحنجرة

 مراضبالأ

 الصدرية

الأنف والأذن  أمراضب

 والحنجرة

 إجمالي

 مراضالأ

 1.18 1.07 1.67 0.91 1.42 112.47 8.44 10.36 109659 8226 10098 974993 أسيوط

 0.78 0.82 0.83 1.06 1.07 74.15 6.48 5.15 44116 3858 3063 594944 ديروط

 1.14 1.85 0.84 1.63 0.74 108.28 14.56 5.19 50171 6748 2407 463352 القوصية

 0.84 0.57 0.55 0.68 0.66 80.38 4.51 3.43 42088 2360 1798 523613 منفلوط

 1.40 1.46 0.99 1.05 0.71 132.99 11.53 6.13 54731 4747 2521 411532 أبنوب

 - - - - - - - - - - - 327091 الفتح

ساحل 

 سليم
180010 1044 1589 20044 5.80 8.83 111.35 0.80 0.96 0.94 1.12 1.17 

 - 0.74 2.22 0.66 1.98 - 5.81 13.76 28932 1569 3717 270223 البداري

 0.70 0.74 0.80 1.06 1.15 66.27 5.80 4.97 21335 1868 1600 321918 أبو تيج

 1.03 1.18 0.26 1.15 0.25 97.98 9.33 1.61 17924 1706 295 182939 صدفا

 2.28 1.81 0.74 0.80 0.33 217.01 14.31 4.61 28792 1899 612 132674 الغنايم

 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 95.31 7.89 6.20 417792 34570 27155 4383289 جماليالإ

 (2020 - 2018عدد الوفيات خلال الفترة ) المراكز

 المراكز
2018 2019 2020 

 نسبة التغير مقدار التغير % عدد نسبة التغير مقدار التغير % عدد نسبة التغير مقدار التغير % عدد

 64.36 1006 59.5 2569 10.85 153 53.02 1563 26.57 296 50.12 1410 أسيوط

 3.33 10 7.18 310 7.41- 24- 10.18 300 2.41- 8- 11.52 324 ديروط

 72.02 139 7.69 332 27.81 42 6.55 193 35.74- 84- 5.37 151 القوصية

 16.18 22 3.66 158 1.45- 2- 4.61 136 25.41- 47- 4.91 138 منفلوط

 12.1- 15- 2.52 109 14.48- 21- 4.21 124 29.95- 62- 5.15 145 أبنوب

 9.23 18 4.93 213 7.14 13 6.61 195 18.18 28 6.47 182 الفتح

ساحل 

 سليم
58 2.06 -17 -22.67 23 0.78 -35 -60.34 33 0.76 10 43.48 

 10.45- 14- 2.78 120 2.9- 4- 4.55 134 27.78 30 4.91 138 البداري

 123.23 191 8.01 346 11.93- 21- 5.26 155 4.86- 9- 6.26 176 أبو تيج

 8.99- 8- 1.88 81 8.54 7 3.02 89 0 0 2.92 82 صدفا

 30.56 11 1.09 47 300 27 1.22 36 80.85- 38- 0.32 9 الغنايم

 46.47 1370 100 4318 4.8 135 100 2948 3.27 89 100 2813 جماليالإ

 على: ا: اعتماد  المصدر

 2020، بيانات غير منشورة ،، الملفات الطبية الموحدة لمرضى الدخولأسيوط[ مديرية الشئون الصحية ب1] 

  .2020 ،بيانات غير منشورة ،وحدة نظم المعلومات الصحية ،المركز القومي لمعلومات وزارة الصحة ،[ وزارة الصحة والسكان2] 

 

 

                                                           
()  في تستخدم قرينة التوطن لتحديد الأهمية النسبية للمرض في مركز معين بالنسبة للمحافظة، وتفيد قرينة التركز في تحديد درجة تركز مرض ما

 منطقة ما، للمزيد عن درجة التركز ومعامل التوطن يراجع في ذلك:

 .1990الرياض، صفوح خير: البحث الجغرافي، مناهجه وأساليبه، دار المريخ للنشر،  -

محمد أزهر السماك، علي عباس العزاوي: البحث الجغرافي بين المنهجية التخصصية والأساليب الكمية وتقنية المعلومات المعاصرة، دار  -

 .2011اليازوري، عمان، 
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 (3)تابع: جدول 

 المراكز

 (2020: 2015المرتبطة بشكل مباشر بتلوث الهواء في منطقة الدراسة وباقي مراكز المحافظة خلال الفترة ) مرا وفيات الأ

 نسمة 10000معدل الوفيات/    الربو حساسية الصدر وفيات إجمالي

 % عدد
معدل 

 الوفيات
 % تغير الرئة % عدد % عدد

حساسية 

 الصدر
 الرئةتغير  الربو

 5.85 3.32 1.42 72.24 570 27.67 324 17.62 138 10.58 37.62 1032 أسيوط

 0.30 0.81 2.82 2.28 18 4.10 48 21.46 168 3.93 8.53 234 ديروط

 1.81 4.92 2.20 10.65 84 19.47 228 13.03 102 8.93 15.09 414 القوصية

 0.29 1.03 0.23 1.90 15 4.61 54 1.53 12 1.55 2.95 81 منفلوط

 0.44 6.27 0.87 2.28 18 22.03 258 4.60 36 7.58 11.37 312 أبنوب

 0.73 2.93 0.18 3.04 24 8.20 96 0.77 6 3.85 4.59 126 الفتح

 0.33 0.67 3.00 0.76 6 1.02 12 6.90 54 4.00 2.62 72 ساحل سليم

 0.22 0.67 0.22 0.76 6 1.54 18 0.77 6 1.11 1.09 30 البداري

 0.68 3.35 0.56 2.79 22 9.22 108 2.30 18 4.60 5.40 148 أبو تيج

 1.20 1.04 13.12 2.79 22 1.62 19 30.65 240 15.36 10.24 281 صدفا

 0.30 0.45 0.23 0.51 4 0.51 6 0.38 3 0.98 0.47 13 الغنايم

 1.80 2.67 1.79 100.00 789 100.00 1171 100.00 783 6.26 100.00 2743 جماليالإ

 على: ا: اعتماد  المصدر

 2020،بيانات غير منشورة ،، الملفات الطبية الموحدة لمرضى الدخولأسيوط[ مديرية الشئون الصحية ب1] 

  .2020 ،بيانات غير منشورة ،وحدة نظم المعلومات الصحية ،المركز القومي لمعلومات وزارة الصحة ،[ وزارة الصحة والسكان2] 

 

وتتباين نسب المترددين على العيادات الخارجية بين 

% 100مراكننز المحافظننة، وتتننراوح مننا بننين كننل الحننالات أي 

حنالات  ةلا يستقبلان أي نيمنها بمركزي القوصية ومنفلوط اللذ

مركزي إلى  الجهاز التنفسي، إضافة أمراضطوار  بأو  دخول

% مننن الحننالات 97اسننتقبلا أكثننر مننن  نيوديننروط اللننذصنندفا 

% منننن 32وحننوالي  أبننننوبوحننوالي نصننف الحنننالات بمركننز 

نحنو نصنف  أبننوبالحالات بمركز ساحل سليم. ويستقبل مركز 

الحننالات المتننرددة علننى مستشننفاه بقسننم الطننوار  وهننو يمثننل 

حالات مرضى الجهاز التنفسي الطارئة  إجمالي% من 26.29

 إجمنناليبالمحافظننة، وتبلننغ أقننل نسننبة لحننالات الطننوار  مننن 

% منننن 12.51الزينننارات فننني مركنننز أسنننيوط النننذي يسنننتقبل 

المتننرددين بمستشننفى الصنندر بقسننم الاسننتقبال؛ وهننذا لا يعننني 

بالتأكينند انخفنناض عنندد حننالات الاسننتقبال بهننذا القسننم بالنسننبة 

ث تستقبل مستشفى الصدر بمركز أسيوط منا حي ؛لباقي المراكز

الصندرية بالمحافظنة.  منراضيزيد عنن ربنع حنالات اسنتقبال الأ

الصنندرية بمركننز أسننيوط نحننو  مراضنسننب النندخول بننالأ وتبلننغ

لوجننود مستشننفى  االحننالات؛ وذلننك نظننر   إجمننالي% مننن 3.73

، وتبلنغ أقنل نسنبة دخنول فني مراضالصدر التخصصي لهذه الأ

 إجمنالي% منن 0.38سنتقبل قسنم النداخلي مركز صدفا النذي ي

الصدر على مستشنفاه، ولنم تسنتقبل  أمراضب ةالحالات المتردد

الصندرية  مراضمرضنى بنالأ أبنوبومراكز القوصية ومنفلوط 

وانتشننار  صننابةبالقسننم الننداخلي بهننا. ويبلننغ المعنندل العننام للإ

نسننمة، ويننأتي  6.2/1000الصنندرية فنني المحافظننة  مننراضالأ

في المرتبة الأولى بين المراكز من حيث معندلات مركز البداري 

نسمة.  13.67/1000الصدرية بنسبة بلغت  مراضانتشار الأ

حننالات فنني  10وتزينند نسننب الانتشننار بننين كننل ألننف حالننة عننن 

نسمة في مراكز  10/1000-5مركز أسيوط، وتتراوح ما بين 

وسناحل سنليم والقوصنية ودينروط، فني حنين تقنل نسنب  أبننوب

ومنفلننوط أبننو تننيج نسننمة فنني مراكننز  5/1000 الانتشننار عننن

والغنايم ومركز صدفا الذي حقق أقنل نسنبة انتشنار بنين سنكانه 

 نسمة. 1.6/1000بمعدل بلغ 
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 2020(: اجمالي عدد السكان بمراكز محافظة أسيوط عام 17شكل )

 

 2020(: اجمالي مرضى الجهاز التنفسي بمراكز محافظة أسيوط عام 18)شكل 
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معامل تنوطن لهنا  أعلىالصدرية ب مراضوتتوطن الأ

ويزيند معامنل  0.2في مركز البداري بمعامل توطن يقترب منن 

ويقنل  .() وديروط وأبنو تنيج أسيوطفي مراكز  1التوطن عن 

صندفا  بمركنزأقل معدلاتها إلى  لتصلالصدرية  مراضتوطن الأ

درجاتهنا  أعلىالصدرية بن مراضوتتركز الأ. 0.25بمعامل بلغ 

بدرجة تركنز  أسيوطمركز  هيلي ،2.22في مركز البداري بنحو 

ولننم تتجنناوز درجننة التركننز الواحنند الصننحيح فنني  ،1.67بلغننت 

لنم وقد تم تسجيل أقل درجة تركز والتي  ،باقي مراكز المحافظة

  .بمركز صدفا 0.3 تتجاوز

الجهننناز التنفسننني  أمنننراضوتسننناعد دراسنننة وفينننات 

وتبايناتهنننا المكانينننة فننني إيضننناح الصنننورة كاملنننة عنننن هنننذه 

حيث تعد الوفاة النتيجنة النهائينة للمنرض والمؤشنر  ،مراضالأ

حينث يعنيا المنرء مسنار الحيناة  بنه،لخطورته ومعندل الهنلاك 

وتشمل  ،للوفاةبطرق مختلفة تؤثر على العمر والسبب النهائي 

والسننمات البيئيننة المننؤثرة فنني  ،هننذه التننأثيرات جننودة الحينناة

 Cubbinوانتقال سلوكيات حياتية كالتدخين ) ض،حدوث المر

& Smith, 2000)، منطقنة جغرافينة  ةيعد نمط الوفاة في أيو

 " وهنننني نسننننبة انتشننننار المننننرضللمراضننننة" انعكنننناسهننننو 

(Morbidityفني هننذه المنطقننة أي الأ )المنتشننرة بهننا منراض 

  .(()2003)جابر، 

 أمنننراضفينننات ومنننن تحلينننل تغينننر خريطنننة يتبنننين و

ارتفنناع مشنناركة  (19)شننكل  فنني المحافظننة الجهنناز التنفسنني

الجهاز التنفسي في عبء الوفناة علنى المسنتوى العنام  أمراض

وقننننند تحملنننننت  ،2020 - 2018للفتنننننرة  أسنننننيوطلمحافظنننننة 

                                                           

() النسبةة لليرض في هميةة تستخدم قرينة التوطن لتحديد الأ

ركز في تحديد مركز معةن بالنسبة لليحافظة، وتفةد قرينة الت

درجة تركز مرض ما في منطقة ما. لليزيد عن درجة التركز 

 ومعامل التوطن يراجع في ذلك:
صفوح خةر: البحث الجغرافي، مناهمجه وأسالةبه، دار اليريخ  -

 .1990للنشر، الرياض، 

محيد أزهمر السياك، علي عباس العزاوي: البحث الجغرافي بةن  -

الكيةة وتقنةة اليعلومات الينهجةة التخصصةة والأسالةب 

 .2011اليعاصرة، دار الةازوري، عيان، 

( ) يؤثر تركز اليستشفةات بيراكز إدارية معةنة على زيادة عدد

الوفةات بها؛ حةث إن عدد الوفةات يزداد زيادة ظاهمرية في بعض 

لأن تسجةل الوفاة يتم حسب مكان وقوع الوفاة  ؛اليراكز عن غةرهما

ا أنه لا مناص من دراسة مة مع التسلةم مسبق  ولةس حسب مكان الإقا

؛ حةث لا ييكن بسهولة فصل وفةات ةالوفةات حسب الأرقام اليعطا

 (.1980أبو عةانة، الأقسام واليراكز حسب الإقامة )

 ،2018 عنننامحالنننة  2813عنننبء وفننناة  التنفسنننية منننراضالأ

% منننن حجنننم 10.77إلنننى  2019وازدادت لتصنننل فننني عنننام 

حالة  2948حيث ارتفعت وفياتها لتبلغ  ؛الوفيات في المحافظة

شنهدت  2020وخنلال عنام  %،4.8وفاة وبنسبة زيادة بلغنت 

حالة وفاة 1370قدر بنحو  املحوظ   االتنفسية ارتفاع   مراضالأ

 أمننراض% ليصننل عنندد وفيننات 46.47وبنسننبة زيننادة بلغننت 

وعلننى  حالننة وفنناة.4318إلننى  الجهنناز التنفسنني فنني المحافظننة

المستويات المكانية فقد اختلفت نسب الارتفاع والانخفناض فني 

 أسنيوطشنهدت مراكنز  حجم الوفيات في مراكنز المحافظنة؛ فقند

نن فنني حجننم وفياتهننا  اوالقوصننية والفننتح وصنندفا والغنننايم ارتفاع 

% فني 300حوالي  وقد بلغت نسبة الزيادة ،2019خلال عام 

؛ 2018حالة وفاة عنن عنام  36مركز الغنايم الذي زاد بمقدار 

وازدادت وفينات مركنز  ،حنالات فقنط 9وقد بلغت في ذلنك العنام 

وفيات  وازدادت% 27.81حالة؛ بما يمثل  42القوصية بنحو 

حالننة وفنناة؛ بنسننبة زيننادة عننن العننام 153بنحننو  أسننيوطمركننز 

وازدادت وفينننات مركنننزي صننندفا  ،%10.85السنننابق حنننوالي 

وفنناة للثانيننة؛ بمننا يمثننل  13وفيننات للأولننى و 7والفننتح بنحننو 

% من وفيات المركزين علنى التنوالي خنلال 7.14% و8.54

التنفسنننية بأعننندادها فننني  منننراضوقننند قفنننزت الأ .2018عنننام 

وقد ارتفع حجم الوفيات في مراكز  .2020المحافظة خلال عام 

ازداد عندد وفينات مركنز  حينثة؛ المحافظة بنسنب وأعنداد كبينر

% مننن 64حالننة؛ وبمننا يمثننل  1000؛ بمننا يزينند عننن أسننيوط

كمنا  ،2019التنفسنية فني المركنز خنلال عنام  منراضوفيات الأ

؛ بنسنبة زينادة أبنو تنيجحالة في مركنز  191بلغت الزيادة نحو 

 مننراضكمننا ارتفعننت وفيننات الأ ،% مننن وفيننات المركننز123

حالنة وفناة؛ بمنا يمثنل  139بحنوالي التنفسية بمركنز القوصنية 

وبالرغم من الزيادة الملحوظة بهنذه  .% من وفيات المركز72

 ،والبداري ،أبنوب :مثل ،المراكز؛ إلا أن بعل مراكز المحافظة

  التنفسية بها. مراضفي وفيات الأ اوصدفا قد شهدت انخفاض  

التنفسننية المرتبطننة  مننراضوفيمننا يتعلننق بوفيننات الأ

بنوعينننة الهنننواء فننني المحافظنننة والمتمثلنننة فننني بشنننكل مباشنننر 

، 21، 20 أشنننكال)الرئننة  أمننراضحساسننية الصنندر والربننو و

( 2020 - 2018فقنند بلننغ عنندد وفياتهننا خننلال الفتننرة ) (22و

 أسنننيوطسُنننجل بمستشنننفيات مركنننز  ،حالنننة وفننناة 2743نحنننو 
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% منن حنالات 15وتم تسنجيل  ،الوفيات إجمالي% من 37.6

لذلك تم تسنجيل أكثنر منن نصنف  اووفق   ،القوصية بمركزالوفاة 

وبلغننت عنندد وفيننات مركننز  ،الحننالات بننالمركزين سننالفي الننذكر

% مننن وفيننات 11.37حالننة بمننا يمثننل  312حننوالي  أبنننوب

وتنم  .التنفسية المرتبطة بنوعية الهواء في المحافظة مراضالأ

الحننالات فنني مركننز صنندفا وهننو  إجمننالي% مننن 10.2تسننجيل 

حيث إن نسبة وفيات المركز تفنوق نسنبة  ؛للانتباه تفالأمر اللا

ومن الجدير بالذكر في هذا الصدد  .المحافظة إجماليسكانه من 

لنظنننام الإحالنننة الصنننحية بنننين المستشنننفيات بمراكنننز  اأننننه وفق ننن

فنإن مستشنفى صندفا المركنزي تسنتقبل حنالات  أسنيوطمحافظة 

مما يعني  الغنايم،مستشفى  الجهاز التنفسية من أمراضإحالة ب

 ،ممكننن أن يشننمل وفيننات مننن مركننز الغنننايممننن الأن هننذا العنندد 

الجهاز التنفسي المرتبطة  أمراضغم ذلك فإن نسبة وفيات روب

ن سُجل بهما يبنوعية الهواء في مركز صدفا ومركز الغنايم اللذ

 إجمنننالي% منننن الوفينننات تفنننوق نسنننبة سنننكانهما منننن 10.7

 التنفسية. مراضوفيات الأالمحافظة مما يعني أنهما ترفع بهما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2020(: اجمالي وفيات تلوث الهواء بمراكز محافظة أسيوط عام 19شكل )
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 2020(: اجمالي وفيات الربو بمراكز محافظة أسيوط عام 20شكل )

 

 

 2020الصدر بمراكز محافظة أسيوط عام (: اجمالي وفيات حساسية 21شكل )
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التنفسنننية  منننراضويبلنننغ المعننندل العنننام لوفينننات الأ

 ،نسننننمة 6.26/10000المرتبطننننة بننننالهواء فنننني المحافظننننة 

حيننث تعنندى  ؛ويرتفننع المعنندل ليصننل أقصنناه فنني مركننز صنندفا

حيث  ؛ويبلغ المعدل أدناه في مركز الغنايم. نسمة 15/10000

ويمكنن تقسنيم . نسنمة 10000لم يتجاوز حالة واحندة بنين كنل

وفياتهنا كنز تزيند امرإلنى  لمعندل وفياتهنا امراكز المحافظة وفق ن

 أسننيوطصنندفا و :وتتمثننل فنني مراكننز ،نسننمة 8/10000عننن 

 - 4ومراكننننز يتننننراوح معنننندل وفياتهننننا مننننا بننننين  ،والقوصننننية

أبو تيج وساحل و أبنوب :تمثل في مراكزتو ،نسمة 8/10000

وتتمثنل فني  ،نسمة 4/10000عن  وفياتها ومراكز تقل ،سليم

يبلنغ عندد و ديروط ومنفلوط والفتح والبداري والغننايم. :مراكز

وهنو منا  ةوفناحالنة  783وفيات حساسية الصدر في المحافظنة

المرتبطنننة بنوعينننة الهنننواء فننني  منننراض% منننن الأ28.5يمثنننل

% من وفيات حساسية الصدر في 30.6تم تسجيلو ،المحافظة

وسجل بمركز دينروط منا يزيند عنن خمنس وفينات  ،مركز صدفا

وبنذلك تركنز أكثنر  ،%21.46 حساسية الصندر فني المحافظنة

 - 2018لال الفتنننرة )خنننمنننن نصنننف وفينننات حساسنننية الصننندر 

وتننم تسننجيل مننا يفننوق  ،صنندفا وديننروط ي( فنني مركننز2020

 أسننننيوط% مننننن وفيننننات حساسننننية الصنننندر فنننني مركننننزي 30

غ المعنندل العننام لوفيننات حساسننية الصنندر فنني لننويب .والقوصننية

ويزيد المعدل عن ليبلغ أقصاه  ،نسمة 1.8/10000المحافظة 

وسنجل  ،نسنمة 13.12/10000حينث سنجل  ؛في مركز صدفا

وتعندى  ،نسمة في مركنز سناحل سنليم 3/10000 الوفاةمعدل 

 ،نسمة في مركزي ديروط والقوصية 10000الحالتين بين كل 

ويقل عنن الحالنة بنين  ،أسيوطعن حالة واحدة في مركز  ديزيو

 والبنداريوالفتح  أبنوبمنفلوط و :نسمة في مراكز 1000كل 

 تيج والغنايم. وأبو

 2020بمراكز محافظة أسيوط عام  وفيات تغير الرئة(: اجمالي 22شكل )
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حالننة 1171 وبلننغ عنندد وفيننات الربننو فنني المحافظننة

التنفسننننية  مننننراض% منننن وفيننننات الأ42.7بمننننا يمثننننل  ةوفنننا

فني  أسيوطوجاء مركز  ،المحافظة فيالمرتبطة بنوعية الهواء 

حيث بلغت  ؛المرتبة الأولى بين مراكز المحافظة في عدد وفياته

 أبنوبتلاه مركز  ،%27.67بالربو بما يمثل  ةحالة وفا 324

مركننز ثننم ، المحافظننةو فنني بننمننن وفيننات الر %22الننذي سننجل 

أبنننو تنننيج  امركنننز . ويتشنننارك%19.5القوصنننية النننذي سنننجل 

% من وفيات الربو فني 17.4بنحو  اذان شاركا مع  لوالفتح وال

 2.67/10000ويبلننغ المعنندل العننام لوفيننات الربننو  .المحافظننة

النننذي سنننجل  أبننننوبويبلنننغ المعننندل أقصننناه فننني مركنننز  ،نسنننمة

 المحافظننة وفق ننويمكننن تقسننيم مراكننز ا ،نسننمة 6.27/10000

بهنننا عنننن  الوفينننات مراكنننز يزيننند معننندل :إلنننى الوفننناةلمعننندل 

ومراكنز  .والقوصنية أبننوبوتضم مركنزي  ،نسمة 4/10000

وتضننم  ،نسننمة 4/10000: 2مننا بننين  هننامعنندل وفيات يتننراوح

ومراكز يقل معدل وفياتها عن  .تيج والفتح وأبو أسيوط :مراكز

ديننروط ومنفلننوط وسنناحل  :كننزاوتضننم مر ،نسننمة 2/10000

 ري وصدفا والغنايم.اسليم والبد

تغيننر الرئننة فقنند تركننز  أمننراضوفيمننا يتعلننق بوفيننات 

إلنى  ولا يرجنع ذلنك أسنيوط،% من وفياتها فني مركنز 72.24

 بنل يضناف ،ارتفاع عدد مرضى تغينر الرئنة بالمحافظنة فحسنب

ذلننننك وجننننود مستشننننفى الصنننندر التخصصنننني بالمدينننننة إلننننى 

العنننام ومستشنننفى  أسنننيوطوالمستشنننفى الجنننامعي ومستشنننفى 

الإيمان العام التني تسنتقبل حنالات مرضنية بتغينر الرئنة منن كنل 

مراكز المحافظة. وقد بلغ المعندل العنام لوفينات تغينر الرئنة فني 

المعنندل إلا  اولننم يننزد عننن هننذ ،نسننمة 1.8/10000المحافظننة 

ومركنننز  ،نسنننمة 5.85/10000النننذي سنننجل  سنننيوطأمركنننز 

ي مراكنز قوتقل با ،نسمة 1.81/10000القوصية الذي سجل 

، وسنجل المحافظة عن المعدل العام لوفيات الرئة في المحافظنة

واحتننل  ،نسننمة 10000% 1.2مركننز صنندفا معنندل وفنناة بلننغ 

المرتبة الثالثة بين مراكز المحافظة من حيث معدل وفيات تغير 

   الرئة.

تحليل العلاقات الارتباطية بين نوعية الهواء  -خامس ا

 :أسيوط ومرضى الجهاز التنفسي في محافظة

التننرابط المكنناني بننين  (33 - 23) شننكالالأتوضننح 

نوعينننة الهنننواء وملوثاتنننه وأعنننداد مرضنننى ووفينننات الجهننناز 

 أعلننىأن التنفسنني فنني مراكننز محافظننة أسننيوط، ومنهننا يلاحنن  

معنندلات التننرابط المكنناني بننين أعننداد مرضننى الجهنناز التنفسنني 

وتركيننزات ثنناني أكسننيد الكبريننت فنني مراكننز محافظننة أسننيوط 

تتركز في شمال مركز دينروط، ووسنط وجننوب مركنز أسنيوط، 

وشننمال مركننز البننداري، وجنننوب مركننز القوصننية. بينمننا يمثننل 

معنندلات التننرابط المكنناني بننين  أعلننىمركننز أسننيوط بشننكل عننام 

أعننداد المرضننى وكننل مننن تركيننزات ثنناني أكسننيد النيتننروجين 

معدلات الترابط بين عدد  أعلى، والكربونأول أكسيد وتركيزات 

، PM10المرضنننننى وتركينننننزات العوالنننننق الدقيقنننننة بنوعيهنننننا 

أعنننداد  جمننناليوعلنننى مسنننتوى التنننرابط المكننناني لإ. PM2.5و

الجهننناز التنفسننني وتركينننزات ثننناني أكسنننيد  أمراضالوفينننات بننن

 أبننوبكنز القوصنية وأسنيوط وجننوب مركنز االكبريت، فنإن مر

يمثنل مركنز أسنيوط معدلات الترابط المكاني. بينمنا  أعلىسجل ت

أعنداد وفينات الجهناز التنفسني  إجمناليترابط مكناني بنين  أعلى

أول أكسننننيد وتركيننننزات كننننل مننننن ثنننناني أكسننننيد النيتننننروجين و

لعوالنق لمعندلات التنرابط المكناني  أعلى، ويشاركه في الكربون

 أبننننوبمركنننز  ويشننناركهما، مركنننز القوصنننية PM10الدقيقنننة 

 . PM2.5ووسط مركز صدفا للعوالق الدقيقة 
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(: الترابط المكاني بين أعداد المرضى وتوزيع ثاني أكسيد الكبريت 23شكل )

 2020بمراكز محافظة أسيوط عام 

 

(: الترابط المكاني بين أعداد المرضى وتوزيع ثاني أكسيد النيتروجين 24شكل )

 2020بمراكز محافظة أسيوط عام 
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(: الترابط المكاني بين أعداد المرضى وتوزيع أول أكسيد الكربون 25شكل )

 2020بمراكز محافظة أسيوط عام 

 

 PM10(: الترابط المكاني بين أعداد المرضى وتوزيع العوالق الدقيقة 26شكل )

 2020بمراكز محافظة أسيوط عام 
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 PM2.5(: الترابط المكاني بين أعداد المرضى وتوزيع العوالق الدقيقة 27شكل )

 2020بمراكز محافظة أسيوط عام 

 

المكاني بين أعداد الوفيات وتوزيع ثاني أكسيد الكبريت (: الترابط 28شكل )

 2020بمراكز محافظة أسيوط عام 
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(: الترابط المكاني بين أعداد الوفيات وتوزيع ثاني أكسيد النيتروجين 29شكل )

 2020بمراكز محافظة أسيوط عام 

 

الوفيات وتوزيع أول أكسيد الكربون (: الترابط المكاني بين أعداد 30شكل )

 2020بمراكز محافظة أسيوط عام 
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 PM10(: الترابط المكاني بين أعداد الوفيات وتوزيع العوالق الدقيقة 31شكل )

 2020بمراكز محافظة أسيوط عام 

 

بمراكز  PM2.5(: الترابط المكاني بين أعداد الوفيات العوالق الدقيقة 32شكل )

 2020محافظة أسيوط عام 
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ننا علننى تحليننل التننرابط المكنناني انتهننت الدراسننة  قياس 

الوفيننات  أعننداد إجمنناليبننين أعننداد مرضننى الجهنناز التنفسنني و

ملوثنات الهنواء  وتركينزاتالجهاز التنفسي من جهة،  أمراضب

أول أكسنيد )ثاني أكسيد الكبرينت، وثناني أكسنيد النيتنروجين، و

( منننن جهنننة PM10 ،PM2.5الكربنننون، والعوالنننق الدقيقنننة 

تحديد معامل الخطورة لنوعية وملوثنات الهنواء فني إلى أخرى 

مراكز محافظة أسيوط بناء  على أعداد مرضى الجهاز التنفسني 

حيننث يبلننغ معامننل الخطننورة أقصنناه فنني النطنناق  ؛(33)شننكل 

الممتنند مننن جنننوب مركننز منفلننوط وغننرب مركننز الفننتح وشننمال 

غنرب ، يلينه فني الخطنورة النطناق الممتند ووسط مركز أسنيوط

، بينمنا يمثنل شنرق مركنز أبننوبمركز القوصية وجنوب مركنز 

الجهناز التنفسني  أمراضبن صنابةالفتح أقل درجات الخطورة للإ

 .لنوعية وملوثات الهواء نتيجةافظة أسيوط في مراكز مح

( معامننننل الخطننننورة لنوعيننننة 34ويوضننننح شننننكل )

 إجمناليوملوثات الهواء في مراكز محافظنة أسنيوط بنناء  علنى 

حيننث يمثننل النطنناق  ؛الجهنناز التنفسنني أمراضأعننداد الوفيننات بنن

العرضي الممتد غرب مركز الفتح ووسط وشمال مركز أسنيوط 

الجهنناز التنفسنني فنني  أمراضللوفنناة بنندرجننات الخطننورة  أعلننى

مراكننز محافظننة أسننيوط نتيجننة لنوعيننة وملوثننات الهننواء، يليننه 

بينما يمثل النطاق الطولي النطاق الممتد غرب مركز القوصية، 

جنننوب مركنز منفلننوط أدنننى -الأوسنط الممتنند علننى محنور شننمال

الجهناز التنفسني فني مراكننز  أمراضدرجنات الخطنورة للوفناة بن

 نتيجة لنوعية وملوثات الهواء. محافظة أسيوط

وبشكل عنام، فنإن النطناق الممتند بنين شنمال ووسنط 

درجننات الخطننورة  أعلننىيمثننل )مدينننة أسننيوط( مركننز أسننيوط 

الجهاز التنفسي والتعرض للوفناة نتيجنة تلنك  أمراضب صابةللإ

كنتيجة لتركز ملوثات الهواء وسوء نوعيته فني ذلنك  مراضالأ

كز مصنادر تلنوث الهنواء فني ذلنك النطاق، وهو ما ينتج عن تر

 سننمنتمصنانع الأ :والتني تتمثننل فني ،النطناق وإلنى الغننرب مننه

ومننناطق المحنناجر ومواقننع البننناء والتشننييد، ومصننانع تكريننر 

منننن الصنننناعات المختلفنننة، ومحطنننات توليننند  رينننكثالبتنننرول، و

الطاقة؛ علاوة على الكثافات المرورية التي يشهدها هذا النطاق 

، ودور الذي يمثل مدينة أسيوط عاصمة المحافظة وأكبر مندنها

الرينناح الشننمالية الغربيننة التنني تسننود فنني هننذه المنطقننة بنسننبة 

داخننل إلننى  % فنني نقننل ملوثننات الهننواء مننن مصننادرها36.9

 .ينةالمد
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(: معامل الخطورة لنوعية وملوثات الهواء وأعداد الوفيات بأمراض 34شكل )

 الجهاز التنفسي بمراكز محافظة أسيوط 

 

 

(: معامل الخطورة لنوعية وملوثات الهواء وأعداد مرضى الجهاز 33شكل )

 التنفسي  بمراكز محافظة أسيوط 
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 الدراسة: وتوصيات ائجنت

 إلنىتوصلت الدراسنة منن خنلال المعالجنة والتحلينل 

 مجموعة من النتائج، يتمثل أهمها فيما يلى:

  تتميننز منطقننة الدراسننة بالمننناخ الجنناف، ننندرة الأمطننار، وقلننة

سنرعة الرينناح نسننبي ا، وزيننادة نسننبة السننطوع الشمسنني خننلال 

العننام، وهننو مننناخ يسنناعد علننى تننرك الجسننيمات معلقننة فنني 

الهننواء، كمننا يسنناعد علننى زيننادة تركيننزات الملوثننات إلننى حنند 

 يمكن أن يكون أعلى من الحد الأقصى المسموح به. 

 تركيننزات الجسننيمات العالقننة بجميننع انواعهننا الحنندود  تتخطننى

الآمنننة والمسننموح بهننا وفقننا لمعننايير القننانون المصننري فنني 

منطقة الدراسة، وبالتالي وفقنا لندليل منظمنة الصنحة العالمينة 

. حيننننث يتخطننننى تركيننننز 2018/2020خننننلال الفتننننرة مننننن 

الحنندود المسننموح بهننا،  (الأسننود النندخان) الصننلبة الجسننيمات

أعلى متوسط لتركينز الجسنيمات الصنلبة  2020ويتصدر عام 

، ويتخطننى متوسننط 3م/ميكروجننرام 146بنسننبة تركننز قنندرها 

( الحنندود T.S.Pالتركيننز السنننوي للجسننيمات العالقننة الكليننة )

أعلننننى متوسننننط لتركيننننز  2019المسننننموح، ويتصنننندر عننننام 

، 3م/روجننرامميك 513الجسننيمات الكليننة بنسننبة تركننز قنندرها 

الحدود المسموح بها،  (PM10) الصدرية الجسيماتكما نجد 

أعلى متوسط لتركيز الجسيمات الصدرية  2020ويتصدر عام 

، وهنننو منننا يعنننادل 3م/ميكروجنننرام 340بنسنننبة تركنننز قننندرها 

 ، كماأضعاف الحد المسموح به في القانون المصري 5تقريب ا 

الحننندود  (PM2.5) المستنشنننقة يتخطنننى تركينننز الجسنننيمات

أعلننى متوسننط لتركيننز  2020المسننموح بهننا، ويتصنندر عننام 

 361الجسننننننننيمات المستنشننننننننقة بنسننننننننبة تركننننننننز قنننننننندرها 

أضنننعاف الحنننند  7، وهنننو منننا يعننننادل تقريب نننا 3م/ميكروجنننرام

 المسموح به في القانون المصري. 

  ينزداد تركينزات غناز ثناني أكسنيد الكبرينتSO2  فني محافظنة

ثننات فنني غننرب مركننز أسننيوط، ويتضننح زيننادة تركيننزات الملو

. 2018فني أكتنوبر  ³ميكروجنرام/م 113.14منفلوط وبلغنت 

وتمثنل مركنز أبننوب أعلنى تركيننزات ثناني أكسنيد الكبرينت فنني 

. وتمثنل ³ميكروجنرام/م 107.43حيث بلغنت  2019ديسمبر 

المنطقننة الواقعننة جنننوب غننرب مركننز أبننو تننيج وشننمال غننرب 

اني أكسنيد مركز صدفا وشمال مركنز الغننايم أعلنى تركينزات ثن

 . ³ميكروجرام/م 101.54بقيمة  2020الكبريت في أبريل 

  تنننزداد تركينننزات غننناز ثننناني أكسنننيد النيتنننروجينNO2  فننني

محافظنة أسننيوط، ويمثنل النطنناق المكناني الننذي يشنمل الظهيننر 

الصحراوي الغربي لمركز أسيوط أعلنى تركينزات ثناني أكسنيد 

 8.6وبلغننننننت قيمتهننننننا  2018النيتننننننروجين فنننننني ديسننننننمبر 

. ويمثننل أعلننى معنندلات التركيننزات فنني ديسننمبر ³ميكروجننرام/م

. وهنننو منننا يتوافنننق منننع ³ميكروجنننرام/م 9.56بقيمنننة  2020

   .التلوث بغرب المركز مصادر 

  تننزداد تركيننزات غنناز أول أكسننيد الكربننونCO  فنني محافظننة

أسيوط، حيث يعد النطاق المكاني النذي يشنمل مراكنز أبنو تنيج 

والبنننداري وصننندفا أعلنننى تركينننزات أول أكسنننيد الكربنننون فننني 

. وتمثل ³ميكروجرام/م 10.25وبلغت قيمتها  2018ديسمبر 

أسنيوط وشنمال مركنز أبنو المنطقة الممتندة بنين جننوب مركنز 

فننني أكتنننوبر  ³ميكروجنننرام/م 10.42تنننيج أعلنننى التركينننزات 

وتمثنننل مراكنننز دينننروط والقوصنننية وجننننوب مركنننز  .2019

 2020البداري أعلى تركيزات لأول أكسيد الكربون في يوليو 

. وهو ما يتوافق مع ³ميكروجرام/م 10.87حيث بلغت قيمتها 

 مصادر التلوث بغرب المركز .

 دة تركيننزات العوالننق الدقيقننة يلاحنن  زينناPM10  فنني محافظننة

، فنني مننناطق الظهيننر 2020 – 2018أسننيوط خننلال الفتننرة 

الصننحراوي الغربنني لمركننزي أسننيوط وأبننو تننيج حيننث مصننانع 

الأسننمنت ومننناطق المحنناجر والمننناطق التنني تشننهد عمليننات 

 284البناء والتشييد في مدينة غرب أسيوط بقيم تتراوح بين 

 301 – 278، ومننا بننين 2018عننام  ³/مميكروجننرام 298 -

 308 - 262، ومنننننننا بنننننننين 2019عنننننننام  ³ميكروجنننننننرام/م

. وتمثل منطقة مصنع سماد منقبناد 2020عام  ³ميكروجرام/م

داخنننل مركنننز  PM10أعلنننى قنننيم تركينننزات العوالنننق الدقيقنننة 

، 2018عنننام  ³ميكروجنننرام/م 242ومديننننة أسنننيوط بمعننندل 

 ³وجنننرام/مميكر 258، و2019عنننام  ³ميكروجنننرام/م 240و

 . 2020عام 

  يزداد تركينزات العوالنق الدقيقنةPM2.5 فني محافظنة أسنيوط

 ، داخل مراكز المحافظة وبخاصة في مناطق 2018عام 
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الازدحننام المننروري وامتننداد تلننك المراكننز فنني مننناطق الظهيننر 

 119 - 104الصننننننحراوي الشننننننرقي بقننننننيم تتننننننراوح بننننننين 

قنننة ، تصنننل لأقصننناها فننني المنط2018عنننام  ³ميكروجنننرام/م

الممتدة بين جنوب مركنز أبننوب وشنمال مركنز الفنتح بحنوالي 

 . ³ميكروجرام/م 130

  بلغ عدد مرضى الجهناز التنفسني المتنرددين علنى مستشنفيات

% من إجمالي مرضى الجهناز التنفسني 37.18مركز أسيوط 

ا لوجود مستشنفى الأمنراض الصندرية وهنو  في المحافظة نظر 

أمننراض  لعننلاجالمستشننفى التخصصنني الوحينند فنني المحافظننة 

الجهاز التنفسي. ويأتي مركز البداري في المرتبة الثانية حيث 

% مننن إجمننالي 13.7تننردد علننى مستشننفى البننداري حننوالي 

 المترددين. 

  يبلننغ المعنندل العننام للإصننابة وانتشننار الأمننراض الصنندرية فنني

نسنننمة، وينننأتي مركنننز البنننداري فننني  6.2/1000المحافظنننة 

المرتبة الأولى بين المراكز من حيث معدلات انتشار الأمراض 

سننب نسننمة. وتزينند ن 13.67/1000الصنندرية بنسننبة بلغننت 

 حالات في مركز أسيوط. 10الانتشار بين كل ألف حالة عن 

  تتوطن الأمراض الصدرية بأعلى معامنل تنوطن لهنا فني مركنز

ويزيند معامنل التنوطن  0.2البداري بمعامل توطن يقتنرب منن 

فنني مراكننز أسننيوط وديننروط وأبننو تننيج. ويقننل تننوطن  1عننن 

صننندفا  بمركننزالأمننراض الصنندرية لتصننل إلننى أقننل معنندلاتها 

. وتتركز الأمراض الصدرية بأعلى درجاتها 0.25عامل بلغ بم

، يليننه مركننز أسننيوط بدرجننة 2.22فنني مركننز البننداري بنحننو 

، ولم تتجاوز درجة التركنز الواحند الصنحيح 1.67تركز بلغت 

فنني بنناقي مراكننز المحافظننة، وقنند تننم تسننجيل أقننل درجننة تركننز 

 بمركز صدفا.  0.3والتي لم تتجاوز 

 راض التنفسننية المرتبطننة بشننكل مباشننر بلننغ عنندد وفيننات الأمنن

بنوعية الهنواء فني المحافظنة والمتمثلنة فني حساسنية الصندر 

( نحنو 2020 - 2018والربو وأمنراض الرئنة خنلال الفتنرة )

% 37.6حالة وفاة، سُجل بمستشفيات مركز أسنيوط  2743

% مننن حننالات الوفنناة 15مننن إجمننالي الوفيننات، وتننم تسننجيل 

 .القوصية بمركز

 ت التنننرابط المكننناني بنننين أعنننداد مرضنننى الجهننناز أعلننى معننندلا

التنفسنني وتركيننزات ثنناني أكسننيد الكبريننت فنني مراكننز محافظننة 

أسيوط تتركز في شمال مركنز دينروط، ووسنط وجننوب مركنز 

 أسيوط، وشمال مركز البداري، وجنوب مركز القوصية. 

  يمثل مركز أسنيوط بشنكل عنام أعلنى معندلات التنرابط المكناني

المرضى وكل من تركيزات ثاني أكسنيد النيتنروجين بين أعداد 

 .وتركيزات أول أكسيد الكربون

  تسننجل مراكننز القوصننية وأسننيوط وجنننوب مركننز أبنننوب أعلننى

بين عدد المرضى وتركينزات العوالنق  معدلات الترابط المكاني

 . PM2.5، وPM10الدقيقة بنوعيها 

  يمثننل مركننز أسننيوط أعلننى تننرابط مكنناني بننين إجمننالي أعننداد

وفينننات الجهننناز التنفسننني وتركينننزات كنننل منننن ثننناني أكسنننيد 

النيتروجين وأول أكسيد الكربون، ويشاركه في أعلنى معندلات 

مركننز القوصنننية،  PM10التننرابط المكنناني للعوالننق الدقيقننة 

مركز أبنوب ووسنط مركنز صندفا للعوالنق الدقيقنة  ويشاركهما

PM2.5 . 

  تم تحديد معامل الخطورة لنوعية وملوثنات الهنواء فني مراكنز

محافظة أسيوط بناء  على أعداد مرضى الجهاز التنفسي؛ حيث 

يبلغ معامل الخطورة أقصاه في النطاق الممتد من جنوب مركز 

منفلوط وغرب مركز الفتح وشمال ووسط مركز أسيوط، بينما 

رة للإصابة بأمراض يمثل شرق مركز الفتح أقل درجات الخطو

الجهنناز التنفسنني فنني مراكننز محافظننة أسننيوط نتيجننة لنوعيننة 

 وملوثات الهواء.

  يمثل النطاق العرضي الممتد غرب مركز الفتح ووسط وشنمال

مركز أسيوط أعلى درجنات الخطنورة للوفناة بنأمراض الجهناز 

التنفسني فنني مراكنز محافظننة أسننيوط نتيجنة لنوعيننة وملوثننات 

النطاق الطولي الأوسط الممتد علنى محنور  الهواء، بينما يمثل

جنننوب مركننز منفلننوط أدنننى درجننات الخطننورة للوفنناة -شننمال

بننأمراض الجهنناز التنفسنني فنني مراكننز محافظننة أسننيوط نتيجننة 

 لنوعية وملوثات الهواء.

  يعنند النطنناق الممتنند بننين شننمال ووسننط مركننز أسننيوط )مدينننة

لجهاز أسيوط( يمثل أعلى درجات الخطورة للإصابة بأمراض ا

التنفسي والتعرض للوفاة نتيجة تلنك الأمنراض كنتيجنة لتركنز 

ملوثات الهواء وسوء نوعيته في ذلك النطناق، وهنو منا يننتج 

عن تركز مصنادر تلنوث الهنواء فني ذلنك النطناق وإلنى الغنرب 

منننه، والتنني تتمثننل فنني: مصننانع الأسننمنت ومننناطق المحنناجر 
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ول، وكثينر منن ومواقع البناء والتشييد، ومصنانع تكرينر البتنر

الصننناعات المختلفننة، ومحطننات تولينند الطاقننة؛ عننلاوة علننى 

الكثافات المرورية، ودور الرياح الشمالية الغربية التني تسنود 

% في نقل ملوثنات الهنواء منن 36.9في هذه المنطقة بنسبة 

 مصادرها إلى داخل المدينة.

 وتوصي الدراسة في ضوء النتائج بما يلى:

  إعنننادة تنننوطين المنننناطق الصنننناعية ذات الصنننناعات الملوثنننة

بالنسنننبة لمحافظنننة( ا)شنننرق للهنننواء فننني مُنصنننرف الريننناح 

لمحافظة أسيوط بشنكل عنام ومديننة أسنيوط بشنكل خناص بمنا 

تمثله من ثقنل سنكاني بالمحافظنة، ممنا يجعلهنا الأكثنر عرضنة 

 لأخطار تلوث الهواء. 

 منن مستشنفيات نشناء عندد إضنرورة ب يضناأالدراسة  توصيو

الضنغط والطلنب  لتخفينفالمحافظة مراكز الصدرية ب مراضالأ

فنني مركننز ومدينننة أسننيوط وتننوفير الواقننع علننى المستشننفيات 

الخدمنننة لمرضنننى الجهننناز التنفسننني بمراكنننز المحافظنننة دون 

الحاجننة للانتقننال بننين مراكننز المحافظننات لتلقنني الخدمننة مننن 

ناحيننة، وللحيلولننة دون زيننادة خطننر الوفنناة لمرضننى الجهنناز 

التنفسي في حالة عدم تقديم الإسعافات الأولية والعنلاج بشنكل 

 مباشر وسريع. 
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ABSTRACT 

Asyut Governorate is exposed to high rates of air pollutants, which directly affect the increase in the 

increase of respiratory diseases and deaths. The current study deals with the analysis of the spatial 

relationship between air quality and respiratory diseases in the Asyut governorate at the level of governorate 

districts at the period from 2018 to 2020, using the Sentine l-5P & Landsat-8 satellite imagery to monitor and 

model air pollutants and air quality in the study area.  

The study concluded that the area extending between the north and center of Asyut district including 

Asyut city represents the highest rate risk of respiratory diseases and death as a result of the high 

concentrations of air pollutants and the poor air quality in this area, which results from the locations of air 

pollution sources inside the same area and to the west of it, and the role of the northwest wind that prevails in 

this area by 36.9% in transporting air pollutants from their sources into the city and increasing the levels of 

air pollution concentrations and increase the risk factors of exposure to air pollution hazards. 
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