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 AUCES 

 

 تأث٘ر تْخَ٘ فتحاث لاعاث الرسن علٖ كو٘ت الإضاءة الذاخل٘ت
 كل٘ت الٌِذست بطٌطا -دراست تطب٘م٘ت بمسن العوارة 

 أحوذ عبذ الُْاب أحوذ رزق،  محمد عبذ الوْخْد عبذ الغفار

 جامعة طشطا -كمية اليشدسة  -مدرساف بقدم العسارة 

 

 الولخص :

ثػػا السذػػامة الةحثيػػة  ػػو  ػػدـ  جػػسد مدػػطرة ايػػاس ليػػارؽ اتجػػا ة الط يعػػو الشػػات   ػػ  ا ػػت ؼ تسجيػػو اليتحػػا  تتس 
بسحسرىا الطسيا طةقا لمسدار الذسدو  تسقيتو  ترحيح السشقمة الزسئية لميتحا  الشات     ا ت ؼ كً  م   سق اليراغ 

    رجو السسجياف لاتجاه السدار الذسدو.

رة القياس  ترحيح السشقمة الزسئية ىس تقدير كسية اتجا ة الط يعية لكا تسجيػو مختمػل لميتحػا   اليدؼ م  مدط 
طةقا لمسدار الذسدو  تسقيتو   مو أ ساؽ مختمية م  اليراغ  أماك  مختمية م   رض اليراغ السساجو للإشعاع الذسدو 

اليدؼ العاـ مػ  حيػت تػس ير إجػا ة ط يعيػة  كا يػة  الساقع بو  تحا  اتجا ة  و مرحمة الترسيم الابتدائو؛  ذلك جس  
زيػادة اتجػا ة الط يعيػة  ػ  الحػد  – اتبيػار -نقػ  اتجػا ة الط يعيػة  – كػً  مػ ) لالعتسػة تجشػ  دا ا قا ا  الرسم مػع

ليػا مع تقميا استخداـ اتجا ة الرشاعية  ترشيد استي ؾ الطاقة  ػو لػا  جػسد ة ةػة  سامػا مذػجعة  أ   السريح لمعي ( 
معػػدؿ الدػػسا   ارتيػػاع كسيػػة اتجػػا ة الخارجيػػة   ػػدـ  جػػسد مػػا يعػػسؽ  نػػسليا إلػػو اخرض مػػ  سػػح      ػػو  انخيػػاض

 و القطػر السرػر    ةانييػا تسا ػق سػا ا  نذػات قا ػا  الرسػم مػع سػا ا  الػد اـ الذسدػو    Over cast  السم دة بالغيسـ
 . الدا مة إلو ىذه القا ا   Day lighting ادة اتجا ة الط يعية  ةالثيا تةا د مةانو الكمية    بعزيا بسا يدسح بزي

 لحا ىػذه السذػامة تػم ا تيػار قا ػا  رسػم متسا قػة  ػو كا ػة  رائرػيا سػسا  الخارجيػة مػ  أرجػية محيطػة بيػا أ   
مػػادة الدا ميػػة مػػ   تحػػا  بابعادىػػا  طػػرؽ معالجتيػػا  نػػسع زجاجيػػا  مػػ  أسػػطح دا ميػػة مػػ  حيػػت السدػػاحة  المػػسف  نػػسع 

اليػػسـ  الدػاقل  مػػو  تحػػا   الشيػس   ياػػسف الستغيػر السحيػػد ىػس التسجيػػو  نقرػد بػػو السدػار الذسدػػو الستغيػر  مػػو مػدار 
القا ػة سػسا   مػػو أ سػاؽ مختميػػة لميػراغ السػػساز  لمسدػار الذسدػو أ   مػػو أمػاك  متشس ػػة لعػرض اليػػراغ العسػسد   مػػو 

ا  أ  دا مية  و مشترل اليتحة  أ ساؽ  أماك  مختمية مػ  اليػراغ  السدار الذسدو   تم ا ذ اياسا  سسا   ارج اليتح
 ذلك  شد تسحيد   سجد تاةر كسية اتجا ة دا ا القا ا   .  ذلك كا سا ة شسدية  و  را مشا و معتدؿ ىس شير أبريا

 الخرائ  الخارجية  الدا مية لمقا ة  دا تسجيو اليتحا  بث ث مؤةرا  ) 

 )  تزداد كسية اتجا ة دا ا القا ة  و الدا ة الثامشة نةاحا لتسقيت شسدو(  ػو اليتحػا  سا ا  الد اـ الذسدو -1

الساقعػة  ػػو الساجيػػة الذػػراية  الرابعػػة  رػراً  ػػو اليتحػػا  الساقعػػة  ػػو الساجيػػة الغرايػة  الثانيػػة  ذػػر ليػػرا  ػػو اليتحػػا  
  الساقعة  و ك  م  الساجيتي  الجشساية   الذسالية

طةقػا لمسدػار الذسدػو )  تػزداد كسيػة اتجػا ة دا ػا اليتحػا  الساقعػة  ػو كػً  مػ  الػساجيتي  الذػراية  تسجيو اليتحػة -2
 .  الغراية يمييسا اليتحا  الساقعة  و الساجية الجشساية  اقميم اليتحا  الساقعة  و الساجية الذسالية

   كمسػػا اقتراشػػا  ػػو العسػػق مػػ   تحػػا   ػػرض اليػػراغ   سقػػو )  تػػزداد كسيػػة اتجػػا ة  ػػو مشترػػل اليػػراغ  ػػ  أركانػػو -3
 . اتجا ة

 مػ  ىػذه الشتػائ  نتسنػا إلػو اليػسارؽ  ػو كسيػة اتجػػا ة الشاشػلة  ػ  ىػذه العسامػا الث ةػة التػو تدػتخم  السشقمػػة  
 الزسئية أ  مدطرة القياس.
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تأث٘ر تْخَ٘ الوحْر الطْٗل للفتحاث طبما للوساار  -أّلا 

الفارا  عبار أعوااق الشوسٔ علٔ كو٘ات الإضااءة داخال 

 الفرا  الوتٌْعت :

( المػػػذاف يسػػػث ف 1(  الذػػػاا ل1مػػػ   ػػػ ؿ الجػػػد ؿ ل 
متسسل كسية اتجا ة دا ا اليراغ  مى أ ساؽ مختمية ىػى 

  ـ    جد الآتى )7.2  4.8  2.45  5.5) 

أ مػػى كسيػػة إجػػا ة تػػد ا اليػػراغ  مػػى أقػػا  سػػق  ىػػس  -1
برػػسرة تكػػسف  شػػد تسجيػػو السحػػسر الطسيػػا لميتحػػة  5.5

 6555متعامػػدة  مػػى الاتجػػاه الجشػػساو   مغػػت أكثػػر مػػ  
لاكس بيشسػا احتػا تسجيػو السحػسر الطسيػا لميتحػة برػسرة 
متعامػػدة  مػػى الاتجػػاه الذػػرقو السرتةػػة الثانيػػة مػػ  حيػػت 

 3555كسيػػة اتجػػا ة الدا ميػػة إلػػى اليػػراغ  اقتراػػت مػػ  
لاكػػس  احتػػا السرتةػػة اخ يػػرة مػػ  حيػػت كسيػػة اتجػػا ة 

إلى اليراغ تسجيو السحسر الطسيا لميتحػة برػسرة  الدا مية
متعامدة  مى الاتجاه الذسالو   ىػس مػا يػت  ـ مػع كسيػة 
اتجػػػا ة الخارجيػػػة التػػػى تحتػػػا  ييػػػا الساجيػػػة الجشسايػػػة 
السرتةػػػة اخ لػػػى يمييػػػا الساجيػػػة الذػػػراية  أ يػػػرا الساجيػػػة 

 . الذسالية التى تتدم باقا كسية إجا ة  ارجية

كسيػػػة اتجػػا ة لمساجيػػػا  الث ةػػة  ػػػا تقػػارم متسسػػل  -2
ـ   احتػػػػا تسجيػػػػو السحػػػػسر الطسيػػػػا لميتحػػػػة  2.4 سػػػػق 

برػػػسرة متعامػػػدة  مػػػى الاتجػػػاه الذػػػسالى السرتةػػػة اخ لػػػى 
لاكػػػس بشدػػػةة اسػػػتغ ؿ لكسيػػػة اتجػػػا ة  1255 امغػػػت 

بيشسػا بمغػت ندػةة  %95الدا مة إلى اليراغ ما يقرم م  
اليػراغ  ػو تسجيػو الاسػتغ ؿ لكسيػة اتجػا ة الدا مػة إلػى 

السحسر الطسيا إلى اليتحة برػسرة متعامػدة  مػى الاتجػاه 

 قػل  امغػػت ندػػةة اسػػتغ ؿ  %35الذػرقو مػػا يقػػرم مػػ  
كسية اتجػا ة الدا ميػة  ػو حالػة تسجيػو السحػسر الطسيػا 

 %16لميتحة برسرة متعامدة  مى الاتجػاه الجشػساو إلػى 
 قػػل   يرجػػع الدػػ    ػػو انخيػػاض ندػػةة اسػػتغ ؿ كسيػػة 
اتجػػا ة الدا مػػة لكػػ  مػػ  الػػساجيتي  الجشسايػػة  الذػػراية 
إلى زا يػة ميػا الذػسس الرأسػية  التػو تقتػرم مػ  التعاقػد 
 و الساجية الجشساية مسػا يقمػا مػ  تخمػا اتجػا ة دا ػا 
اليػػراغ مسػػػا يػػػؤد  إلػػػى حػػد ث  ػػػدـ انت ػػػاـ  ػػػو مشحشػػػى 
اتجا ة   ر أ سػاؽ اليػراغ بخػ ؼ مشحشػى اتجػا ة  ػو 

  . ذساليةالساجية ال

تقارم متسسل كسيػة اتجػا ة لمساجيػا  الث ةػة  اذػدة  -3
ـ م  اليتحا   لير اليارؽ بػي  7.2  4.8 مى أ ساؽ 

لاكػػػػس لرػػػالح الساجيػػػػة  55الساجيػػػا  الث ةػػػػة حػػػسالو 
 . الذسالية   الذراية

 مسػػػػا سػػػػػ ق يتزػػػػػح تعػػػػػالم د ر اخسػػػػػطح الدا ميػػػػػة  
 ممسدػيا  العاكدة سػسا  مػ  حيػت المػسف  نػسع مػادة الشيػس

حيػػػت اسػػػتغ ؿ كسيػػػة اتجػػػا ة الدا مػػػة   انػػػة  ػػػو  مػػػ 
الساجيػة الجشسايػة   التػػو سػجمت اقػا ندػػةة اسػتغ ؿ لكسيػػة 
اتجا ة  يمييػا كػا مػ  الػساجيتي  الذػراية  الغرايػة  أ يػراً 
الساجية الذسالية   ااتجػا ة إلػى تػاةير تشػسع التسجيػو  مػى 

 ػر  مشيػا مسقػع كسية اتجا ة دا ا اليراغ  يسجد مػؤةرا  أ
اليتحة  و  رض اليراغ العسسد   مى اتجاه الذسس  مشيا 

 .  سا ا  اليسـ

 
 ( ) متسسل كسية اتجا ة دا ا اليراغ  مى أ ساؽ مختمية1جد ؿ ل

 الساجية
 

 العسق بالستر

 متسسل كسية اتجا ة بال كس

الشدةة السلسية  الذراية
الشدةة السلسية  الجشساية لذدة اتجا ة

الشدةة السلسية  الذسالية اتجا ةلذدة 
 لذدة اتجا ة

5.5 2831 3 6263 6 1355 2.7 
2.4 835 5.83 1556 1 1192 2.3 
4.8 465 5.46 555 5.5 557 1 
7.2 335 5.33 217 5.25 325 5.64 
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تأث٘ر هْلا  الفتحات الْالعات فاٖ عارر الفارا    -ثاً٘اُ 

ءة العواْهٖ علأ الإااعال الشوساأ علأ كو٘ات الإضااا

 : داخل الفرا 

    : الْاخِت الشرل٘ت -1

( المػػػذاف يسػػػث ف 2(  الذػػػاا ل2يتزػػػح مػػػ  الجػػػد ؿ ل 
متسسػػل كسيػػة اتجػػا ة   ػػر اليػػراغ العسػػسد   مػػى اتشػػعاع 
الذسدو  شجد أف الشقات الساقعة أماـ  تحا  مشترل اليراغ 
تتدػػم باسيػػة إجػػا ة اك ػػر مػػ  الشقػػات الساقعػػة أمػػاـ اليتحػػا  

كػػػاف  ػػػرض اليػػػراغ.  عشػػػد الدػػػا ة التاسػػػعة الساقعػػػة  ػػػو أر 
نػػػةاحا بمغػػػػت كسيػػػػة اتجػػػػا ة  ػػػػو اليتحػػػػا  الساقعػػػػة  ػػػػو 

لاكػس بيشسػا بمغػت كسيػة  2555–2455السشترل ما بػي  
اتجا ة  و اليتحا  الساقعة  و أركاف  رض اليراغ ما بي  

لاكػػػس   امغػػػت الزيػػػادة  ػػػو كسيػػػة اتجػػػا ة  2555–955
بيشسػػػا  شػػػد  %35لرػػػالح نقػػػات مشترػػػل العػػػرض حػػػسالو 

الدػا ة العاشػرة نػةاحا بمغػت كسيػة اتجػا ة  شػد اليتحػا  
 2255– 1855مشترل  ػرض اليػراغ مػا بػي   الساقعة  و

لاكػػػس  كسيػػػة اتجػػػا ة  شػػػد اليتحػػػا  الساقعػػػة  ػػػو أركػػػاف 
لاكػس  امغػت الزيػادة  1755–1455 رض اليراغ ما بػي  

 ػػػو كسيػػػة اتجػػػا ة لرػػػمح نقػػػات مشترػػػل العػػػرض حػػػسالو 
 شػػد الدػػا ة الحاديػػة  ذػػر نػػةاحا  ػػاف متسسػػل     24%

كسيػػػة اتجػػػا ة  ػػػو اليتحػػػا  الساقعػػػة  ػػػو مشترػػػل  ػػػرض 
لاكػػس   1355–1155اليػػراغ   ػػر  سػػق اليػػراغ مػػا بػػي  

 متسسػػػل كسيػػػة اتجػػػا ة  ػػػو اليتحػػػا  الساقعػػػة  ػػػو أركػػػاف 
 1155 – 1555 ػػرض اليػػراغ   ػػر  سػػق اليػػراغ مػػا بػػي  

ة بػي  كػ  مػ  نقػات لاكس   امغت الزيادة  و كسيػة اتجػا 
مشترػػل  ػػرض اليػػراغ  نقػػات أركانػػو لرػػالح نقػػات مشترػػل 

 امػػػػو متسسػػػػل الزيػػػػادة  ػػػػو كسيػػػػة % ، 7العػػػػرض حػػػػسالو 
لرػػػالح نقػػػات  %25اتجػػػا ة  ػػػ ؿ سػػػا ا  اليػػػسـ حػػػسالو

مشترػػل العػػرض أ  ن حػػل أف اليػػارؽ بػػي  نقػػات مشترػػل 
العػػرض  أركانػػو يتشػػاق  كمسػػا تشاقرػػت كسيػػة اتجػػا ة  ػػو 

  . الدا مواليراغ 

 
 

 ( ) تاةير مسقع اليتحة الساقعة  ى  رض اليراغ العسسد   مى اتشعاع الذسدى  مى كسية اتجا ة دا ا الساجية الذراية2جد ؿ ل

سا ا  
 اليسـ

 متسسل كسية اتجا ة بال كس
 أركاف  رض اليراغ مشترل  رض اليراغ أركاف  رض اليراغ

 الستسسل
 7 تحة  6 تحة  5 تحة  4ة  تح 3 تحة  2 تحة  1 تحة 

 2594 871.75 2428 2548 2317 2395 2516 2582 نةاحاً  9
 1697 1456 1514 1855 1661 2224 1446 1778 نةاحاً  15
 1159.5 865 1242 1555 1386 1155 1129 1555 نةاحاً  11
 559 766.75 654 483 586 675 492 297 ليراً  12

 589.57 744 588 711.75 576 551.25 535 422 ليراً  1
 553 754 538 565 529.5 656 472 415.5 ليراً  2

 1152 951 1152 1193 1178 1275 1515 1555 الستسسل

 

 

 
 (1اكل )

 (2اكل )
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  :الْاخِت الدٌْب٘ت  -2

( المػػذاف يسػػث ف متسسػػل 3(  الذػػاا ل3مػػ  الجػػد ؿ ل 
كسيػػة اتجػػا ة   ػػر  ػػرض اليػػراغ العسػػسمو  مػػى اتشػػعاع 

سدػػػو يتزػػػح أف الشقػػػات الساقعػػػة أمػػػاـ  تحػػػا  مشترػػػل الذ
اليػػراغ تتدػػم باسيػػة أك ػػر مػػ  الشقػػات الساقعػػة أمػػاـ  تحػػا  
أركػػاف  ػػرض اليػػراغ مثػػا الساجيػػة الذػػراية    عشػػد الدػػا ة 
العاشػػػرة بمغػػػت كسيػػػة اتجػػػا ة  ػػػو اليتحػػػا  الساقعػػػة  ػػػو 

لاكػس بيشسػا بمغػت كسيػة  3339–3255السشترل ما بػي  
 – 2555حا  الساقعة  ى اخركػاف مػا بػي  اتجا ة  و اليت

   امغػػػت الزيػػػادة  ػػػو كسيػػػة اتجػػػا ة لرػػػالح نقػػػات 2268
بيشسػػا  شػػد الدػػا ة الثانيػػة  %54مشترػػل العػػرض حػػسالو 

 ذػػر ليػػرا   مغػػت كسيػػة اتجػػا ة  ػػو اليتحػػا  الساقعػػة  ػػو 

لاكػس بيشسػا بمغػت كسيػة  4555–3655السشترل ما بػي  
–3655اخركػاف مػا بػي   اتجا ة  و اليتحػا  الساقعػة  ػو

لاكػػس   امغػػت الزيػػادة  ػػو كسيػػة اتجػػا ة لرػػالح  3755
  .%3.5نقات مشترل العرض حسالو 

 امغػػت متسسػػل الزيػػادة  ػػػو كسيػػة اتجػػا ة  ػػ ؿ سػػػا ا  
لرػػػالح نقػػػات مشترػػػل العػػػرض  مشػػػو  %22اليػػػسـ حػػػسالو 

نتسنا إلى أنو اليارؽ  ػو كسيػة اتجػا ة مػا بػي  مشترػل 
لرػػػػالح نقػػػػات  %2ةابتػػػػة حػػػػسالو  العػػػػرض  أركانػػػػو شػػػػةو

مشترػل العػرض سػػسا   ػو الساجيػة الجشسايػػة   التػى تكػػسف 
كسية اتجا ة الدا مة أك ػر مػ  الساجيػة الذػراية  لا تػرتةل 

  . بذدة أ  بزيادة كسية اتجا ة الدا مة

 

 اتجا ة دا ا اليراغ لمساجية الجشساية( ) تاةير مسقع اليتحة الساقعة  ى  رض اليراغ العسسد   مى اتشعاع الذسدى لكسية 3جد ؿ ل

 ساعات اليوم

 متوسط كمية الإضاءة باللاكس 

 أركان عرض الفراغ منتصف العرض أركان عرض الفراغ

 فتحة د فتحة ج فتحة ب فتحة أ

 5033 5833 5583 582582 صباحا   8

 505882 333082 55.0 5.3082 صباحا   9

 5333 5523 5559 5508 صباحا   3.

 5502 5932 33.0 5955 صباحا   ..

 5035 5035 333582 5083 ظهرا   5.

 5305 3305 5233 3..5 ظهرا   .

 905802. 5533 55.8802 .5.8 ظهرا   5

 53.5 5039 5038 5888 المتوسط

 
 (3شاا ل
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همارًاات كو٘اات الإضاااءة الذاخل٘اات ب٘االي كاال هااي الْاخِاات 

  : الشرل٘ت ّالدٌْب٘ت

  : الشرل٘تالْاخِت  -1

( يسجح كسية اتجا ة الدا مية  مػى 4يسجح الذاا ل 
السدػػتس  اخ قػػو   ي حػػل  جػػسد  ػػارؽ  ػػو كسيػػة اتجػػا ة 
بي  مشترل اليػراغ  أركانػو لرػالح مشترػل اليػراغ   لػذلك 
 قػػد ليػػر  الخطػػست الكشتسريػػة التػػى تسثػػا كسيػػة اتجػػا ة 

لاكػس مقعػرة  455لاكس أ   555لاكس أ   1555سسا  
تجػػاه اليتحػػة   يت شػػو تػػاةير انعاػػاس اتجػػا ة مػػ  مػػ  ا

اخسػػطح الجان يػػة لنركػػاف اليػػراغ   يرجػػع الدػػ   إلػػى ك ػػر 
 ػػػػرض اليػػػػراغ السساجػػػػو للإشػػػػعاع الذسدػػػػو   ن حػػػػل أف 
اليارؽ  و كسيػة اتجػا ة بػي  مشترػل اليػراغ  أركانػو يقػا 

ـ كػػاف اليػػارؽ  5.5كمسػػا اتجيشػػا نحػػس الػػدا ا   شػػد  سػػق 
ـ 2.4  شػػد  سػػق %، 27لعػػرض بسقػػدار لرػػالح مشترػػل ا

    شػد  %26كاف اليارؽ لرػالح مشترػل العػرض بسقػدار 
ـ كػػاف اليػػارؽ لرػػالح مشترػػل العػػرض بسقػػدار 4.8 سػػق 

ـ كػػاف اليػػارؽ لرػػالح مشترػػل 7.2    شػػد  سػػق  24%
 . % 19العرض بسقدار 

 

 

 : الْاخِت الدٌْب٘ت -2

( كسيػػػػة اتجػػػػا ة الدا ميػػػػة  مػػػػى 5يسجػػػػح الذػػػػاا ل 
تس  اخ قػػػػو  ػػػػش حل ا ػػػػت ؼ كسيػػػػة اتجػػػػا ة بػػػػي  السدػػػػ

مشترل اليراغ  أركانو  تارة تكسف لرالح مشترل العرض  

 تػػارة أ ػػر  تكػػسف لرػػالح أركػػاف اليػػراغ   لػػذلك  قػػد ليػػر  
الخطػػػست الكشتسريػػػة التػػػو تسثػػػا مدػػػتس  اتجػػػا ة مػػػا بػػػي  
التقعيػػػر  التحػػػدي   عشػػػد اخ سػػػاؽ الرػػػغيرة   مػػػل اليتحػػػة 

تػػػسر مقعػػػرة مػػ  اتجػػػاه اليتحػػػة خف كسيػػػة كانػػت  طػػػست الكش
اتجا ة كانت أك ر  و مشترل العػرض  ػ  أركػاف اليػراغ  
  شػػػد اخ سػػػاؽ الك يػػػرة مػػػ   تحػػػة اتجػػػا ة كانػػػت  طػػػست 
الكشتػسر محدبػة مػػ  اتجػاه اليتحػة خف كسيػػة اتجػا ة كانػػت 
أك ر  و أركاف اليػراغ  ػ  مشترػل العػرض   يرجػع الدػ   

ا ة إلػى نػغر  ػرض اليػراغ  و تحدم  طست مدتس  اتجػ
السساجيػػػػػة للإشػػػػػعاع الذسدػػػػػو   ليػػػػػسر تػػػػػاةير اخسػػػػػطح 

  . الجان ية  و  اس اتجا ة
 االتػػػالو ن حػػػل أف اليػػػارؽ  ػػػو كسيػػػة اتجػػػا ة  شػػػد  

لرػالح مشترػل العػرض بيشسػا % 26اخ ساؽ الرغيرة بمو 
لرػػػالح أركػػػاف  % 15 شػػػد اخ سػػػاؽ الك يػػػرة كػػػاف اليػػػارؽ 

  .  رض اليراغ

ا إلػػػى أف ا ػػػت ؼ الخطػػػست الكشتسريػػػة لكسيػػػة  نتسنػػػ 
اتجا ة بي  كا م  الساجيػة الذػراية  الجشسايػة يرجػع إلػى 
ا ػػت ؼ  ػػرض اليػػراغ لكػػا مشيػػا  عشػػدما كػػاف العػػرض ك يػػرا 
كانت الخطػست الكشتسريػة مقعػرة مػ  اتجػاه اليتحػا  كسػا  ػو 
الساجية الذراية   شدما كػاف العػرض نػغيرا كانػت الخطػست 

حدبػػػة مػػػ  اتجػػػاه اليتحػػػا  كسػػػا  ػػػو الساجيػػػة الكشتسريػػػة م
 الجشساية.
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  سق  راغ الغر ة بالستر

 
  سق  راغ الغر ة بالستر

  
 ( ) مدقل أ قى يسجح متسسل كسية اتجا ة4شاا ل

   ر سا ا  اليسـ لمساجية الذراية
 ( ) مدقل أ قى يسجح متسسل كسية اتجا ة5شاا ل

 ساية  ر سا ا  اليسـ لمساجية الجش
 

 

 الساجية الجشساية

 الساجية الذراية



Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 7 No. 2, October 2004 

-8- 

 

تأث٘ر عوك الفرا  علٔ كو٘ت الإضااءة  -3

  : داخل الفرا  

ي حل أنو كمسا زاد العسق  (6(  الذاا ل4م  الجد ؿ ل 
ـ مػ   5.5كمسا انخيزت اتجا ة دا ا اليػراغ  عشػد  سػق 

مػ  كسيػة  %15 تحة اتجا ة بمو متسسػل كسيػة اتجػا ة 
يػػػة بمػػػو متسسػػػل كس 2.4اتجػػػا ة الخارجيػػػة    شػػػد  سػػػق 

بمػػػػو متسسػػػػل كسيػػػػة  4.8    شػػػػد  سػػػػق %1.2اتجػػػػا ة 
بمػػػو متسسػػػل كسيػػػة  7.2 شػػػد  سػػػق  %،5.675اتجػػػا ة 
  أ  تزا لت اتجػا ة   اذػدة مػا بػي  % 5.45اتجا ة 

مػػػ   تحػػػة  2.4ـ مػػػ   تحػػػة اتجػػػا ة   سػػػق  5.5 سػػػق 
يػػػة اتجػػػا ة تيػػػر مشت سػػػة  خمػػػل اتجػػػا ة مسػػػا يجعػػػا كس

اليتحػػة مةاشػػرة تكػػسف كسيػػة اتجػػا ة قسيػػة  ترػػا إلػػى حػػد 
اتبيار   شد أ ساؽ اليراغ تكسف كسية اتجػا ة تيػر كا يػة 
 ترا إلى درجة العتسة  ىس ما لير  ػو الساجيػة الجشسايػة 

أمػػا الساجيػػة الذػػسالية  كانػػت كسيػػة اتجػػا ة مشدرجػػة   ػػر 
 .  سق اليراغ
ا التػػو سػػا د   مػػى زيػػادة تػػاةير العسػػق  ػػو  مػػ  العسامػػ

  : انخياض كسية اتجا ة   دـ تدرجيا

تزاؤؿ  ا ميػة اخسػطح الجان يػة  اخرجػيا   اخسػقل  -1
 و انعااس اتجا ة سسا  م  حيت  دـ م ئسة أبعادىػا 
الدا ميػػة  مػػ  حيػػت ك ػػر ىػػذه اخبعػػاد  مػػ  حيػػت ألسانيػػا 

 .  نسع مادتيا  ممسديا

الرسم الخذػ ية بمسنيػا الػداك   ػو قا ػا    جسد لسحا  -2
الرسم مسا يدا د  مى  دـ القدرة  مى انعااس اتجػا ة 

 . دا ا اليراغ

( ي حػػل تػػاةير سػػا ا  6(  الذػػاا ل4 مػػ  الجػػد ؿ ل 
اليسـ  مى كسية اتجا ة دا ا اليراغ   ىس مػا سػسؼ نقػسـ 

 . بدراستو  و ال شد التالو
 

  مى  سق اليراغ لمساجية الذراية اخ ر  ( ) تاةير سقست الذسس 4جد ؿ ل

 عمق الفراغ
 ساعات الدوام الشمسى

 المتوسط
 عصرا   3 ظهرا   5 صباحا   3. صباحا   8

 8888 58.3 2 3880. 55 م 382

 852. 383 380 80. 585 م 583

 3800 385 3852 . 8.0. م 388

 3832 38.5 3855 380 3882 م 085

 
 
 

 (6شاا ل
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ا ث تأث٘ر ساعاث الذّام الشوسٖ علٔ كو٘ت الإضااءة  -الثا

  : داخل الفرا 

  :الْاخِت الشرل٘ت  -1

ي حػػل أف أ مػػى   (8  7(  الذػػامي  ل5مػػ  الجػػد ؿ ل 
كسيػػة إجػػا ة دا ػػا اليػػراغ كانػػت الدػػا ة التاسػػعة نػػةاحا 

لاكػػس  2155بستسسػػل كسيػػة إجػػا ة دا ػػا اليػػراغ حػػسالو 
ل كسية إجا ة دا ا اليراغ نةاحا بستسس 15يمييا الدا ة 

لاكس ةم الدا ة الحادية  ذر ليرا بستسسل كسية  1755
لاكػػس  أ يػػراً الدػػا ة  1255إجػػا ة دا ػػا اليػػراغ حػػسالو 

الثانية  ذر ليرا بستسسل كسية إجا ة دا ا اليراغ حػسالو 
  .لاكس 655

 : الْاخِت الدٌْب٘ت -2

( ي حػػل أف أ مػػى 15  9(  الذػػامي  ل6مػػ  الجػػد ؿ ل 
سية إجا ة دا ا اليػراغ كانػت الدػا ة الثانيػة  ذػر ليػرا ك

لاكػػس  4555بستسسػػل كسيػػة إجػػا ة دا ػػا اليػػراغ حػػسالو 
يمييػػا الدػػا ة الحاديػػة  ذػػر نػػةاح بستسسػػل كسيػػة إجػػا ة 

لاكػػػس ةػػػم الدػػػا ة العاشػػػرة نػػػةاحا  3655دا ػػػا اليػػػراغ 
 الثانيػػة ليػػرا بستسسػػل كسيػػػة إجػػا ة دا ػػا اليػػراغ حػػػسالو 

2755 . 
 

 
 

   
 

 ( ) تاةير سقست الذسس  مى  سق اليراغ لمساجية الذراية   ر سا ا  اليسـ5جد ؿ ل

  سق اليراغ
 الستسسل سا ا  الد اـ الذسدى

 ليراً  2 ليراً  1 ليراً  12 نةاحاً  11 نةاحاً  15 نةاحاً  9 للاكس(
 2831 1435 1445 1295 3551 4615 5155 ـ 5.5
 835 395 445 475 795 1175 1695 ـ 2.4
 465 245 285 275 485 585 955 ـ 4.8
 335 195 255 255 315 425 635 ـ 7.2

 
 

 ( ) تاةير سقست الذسس  مى  سق اليراغ لمساجية الجشساية   ر سا ا  اليسـ6جد ؿ ل

  سق اليراغ
 الستسسل سا ا  الد اـ الذسدى

 يراً ل 2 ليراً  1 ليراً  12 نةاحاً  11 نةاحاً  15 نةاحاً  9 نةاحاً  8 للاكس(
 5835 4955 6755 7375 6895 2515 6582 6325 ـ 5.5
 1556 935 1524 1175 955 1555 1514 1555 ـ 2.4
 554 467.5 512.5 585 455 555 557 555 ـ 4.8
 217 195 258.75 215 185 195 245 245 ـ 7.2
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 (7شاا ل
 (8شاا ل



Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 7 No. 2, October 2004 

-11- 

 (9شاا ل
 (15شاا ل
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ا  اءة الطب٘ع٘ات داخال الفارق فٖ تماذٗر كو٘ات الإضا -رابعا

الفرا  الٌااتح عاي كال هاي الوٌملات ال اْل٘ت ّالم٘اسااث 

الو٘ذاً٘ت الِادفت لوعرفت هذٓ تأث٘ر التْخ٘اَ علأ كو٘ات 

 :   الإضاءة داخل الفرا 

طػػرؽ ايػػاس كسيػػة اتجػػا ة دا ػػا  يسجػػد العديػػد مػػ  
 The daylight اليػراغ  مشيػا طريقػة معامػا جػس  الشيػار

factor method ـ السشقمػػة الزػػسئية باسػػتخداDaylight 

protractor  تعتسد  مى اياس كسيػة اتجػا ة  مػى كػا   
م  السدتس  اخ قو  السدتس  الرأسو  تتاةر السشقمة بابعػاد 
اليتحة  السدا ة بي  الشقطة السػراد اياسػيا   تحػة اتجػا ة 
 لػػم تؤ ػػذ  ػػو الا تةػػار تػػاةير تسجيػػو اليتحػػة طةقػػا لمسدػػار 

  11تجا ة دا ػا اليتحػة  الذػا ف لالذسدو  مى كسية ا
 .[2  1]( يسجحاف ىذه الطريقة12

 

الم٘اساث الو٘ذاً٘ت لوعرفات هاذٓ تاأث٘ر  -1

  : التْخَ٘ علٔ كو٘ت الإضاءة داخل الفرا 

تزداد ندةة استغ ؿ اتجا ة دا ا اليػراغ   انػة  ػو  
اخ سػػػاؽ القريةػػػة مػػػ   تحػػػة اتجػػػا ة كمسػػػا ازداد  كسيػػػة 

ة الدػػاقطة  مػػى  تحػػة اتجػػا ة الخارجيػػة اتجػػا ة السةاشػػر 
(  شجد أف أ مى 6 ىس ما يتزح  و مشحشى اتجا ة لشاا 

ندػػةة لاسػػتغ ؿ اتجػػا ة دا ػػا اليػػراغ كانػػت  ػػو الدػػا ة 
الثامشة نةاحا يمييػا الدػا ة العاشػرة نػةاحا يمييػا الدػا ة 
الثانيػػة  ذػػر ليػػراً    أ يػػرا الدػػا ة الرابعػػة  رػػرا  ىػػس مػػا 

( 6دار الذسدو لمساجيػة الذػراية  الذػاا ليتشاس  مع الس
يسجػػح  سػػيمة ايػػاس كسيػػة اتجػػا ة   تتػػرا ح دا ػػا اليػػراغ 
لمساجيػػة الذػػراية   ىػػس مػػا يعت ػػر إجػػا ة لمسشقمػػة الزػػسئية  
لشا ػػػذ الساجيػػػة الذػػػراية كسثػػػاؿ   يتزػػػح  يػػػو مػػػد  تػػػاةير 

  .  سا ا  اليسـ  مى ندةة استغ ؿ اتجا ة دا ا اليراغ

متػػػر تتػػػرا ح ندػػػةة اسػػػتخداـ كسيػػػة  5.5 عشػػػد  سػػػق  
مػػ  كسيػػة  %15بستسسػػل  %28 – 22اتجػػا ة مػػا بػػي  
متػػر تتػػرا ح ندػػةة  2.4    شػػد  سػػق  اتجػػا ة الخارجيػػة

 %1بستسسل  %2.3–5.4استخداـ كسية اتجا ة ما بي  
 متػر تتػرا ح 4.8م  كسية اتجا ة الخارجيػة    شػد  سػق 

بستسسػػل  %1–5.2ندػةة اسػػتخداـ كسيػػة اتجػا ة مػػا بػػي  
 7.2مػػ  كسيػػة اتجػػا ة الخارجيػػة    شػػد  سػػق  5.67%

–5.12متػر تتػػرا ح ندػةة اسػػتخداـ كسيػػة اتجػا ة مػػا بػػي  
 . م  كسية اتجا ة الخارجية %5.45بستسسل  5.85%

 

تاااأث٘ر التْخ٘اااَ علااأ كو٘ااات الإضااااءة  -2

 : داخل الفرا 

تػػزداد ندػػةة اسػػتغ ؿ اتجػػا ة   انػػة  ػػو اخ سػػػاؽ  
حػػػة اتجػػػا ة  ػػػو الساجيػػػة الذػػػراية يمييػػػا القريةػػػة مػػػ   ت

الساجية الجشساية  أ يػراً الساجيػة الذػسالية   ىػس مػا يتزػح 
(   يرجػػع الدػػ    ػػو زيػػادة ندػػةة اسػػتغ ؿ 13مػػ  شػػاا ل

اتجػػػا ة  ػػػو الساجيػػػة الذػػػراية إلػػػى ميػػػا زا يػػػة الذػػػسس 
الرأسػػػية برػػػسرة ك يػػػرة مسػػػا يجعميػػػا تتخمػػػا أ سػػػاؽ اليػػػراغ 

( يسجػػػح  سػػػيمة 13ة   الذػػػاا لبخػػػ ؼ الساجيػػػة الجشسايػػػ
ايػػاس كسيػػة اتجػػا ة دا ػػا اليػػراغ لسختمػػل أنػػساع التسجيػػو 

 لشا ػػػذ تػػػاةير  .  ىػػػس مػػػا يعت ػػػر إجػػػا ة لمسشقمػػػة الزػػػسئية
التسجيػػو  مػػى الشدػػةة السلسيػػة لكسيػػة اتجػػا ة دا ػػا اليػػراغ 

متػػر بمغػػت  5.5 عشػػد  سػػق  . بالشدػػةة للإجػػا ة الخارجيػػة
لمساجيػػػػػة  %15الو  كسيػػػػػة اتجػػػػػا ة دا ػػػػػا اليػػػػػراغ حػػػػػس 

 لمساجيػػة الذػػسالية  %2لمساجيػػة الجشسايػػة   %6الذػراية  
متػػػر بمغػػػت كسيػػػة اتجػػػا ة دا ػػػا اليػػػراغ  2.4 عشػػػد  سػػػق 

 %1.5–1لمساجيػػػػػة الذػػػػػراية    مػػػػػا بػػػػػي   %2حػػػػػسالو  
 يرجػػع الدػػ    ػػو زيػػادة . لمػػساجيتي  الجشسايػػة  الذػػسالية

زا يػة  ندةة استغ ؿ اتجا ة  و الساجية الذراية إلػى ميػا
الذػػػسس برػػػسرة ك يػػػرة مسػػػا يجعميػػػا تتخمػػػا أ سػػػاؽ اليػػػراغ 
بخػػ ؼ الساجيػػة الجشسايػػة   مػػا تتدػػم بػػو مػػ  زا يػػة شػػسس 

 (.14راسية شةة  سسدية لشاا 
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 سس الرأسية ( ) يسجح زا ية الذ14شاا ل
 

 : الٌتالح 

تاااأث٘ر التْخ٘اااَ علااأ كو٘ااات الإضااااءة  -1

  : داخل الفرا 

ت مػػو كسيػػة اتجػػا ة الدا مػػة لمساجيػػة الجشسايػػة مػػرتي   
 راػػع كسيػػة اتجػػا ة الدا مػػة لكػػ  مػػ  الػػساجيتي  الذػػراية 
 الغرايػػة   سدػػة أجػػعاؼ اتجػػا ة كسيػػة اتجػػا ة الدا مػػة 

تتدػا   تقريةػا   2.45 لمساجية الذػسالية بيشسػا  مػى  سػق

 زا ية الذسس
  ى الذرؽ مائمة

 زا ية الذسس  ى 
 الجشسم شةو  سسدية 

  ٍ S 

  ٍ
N 

  ٍ
W 
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كسيػة اتجػا ة لكػػا مػ  الساجيػة الجشسايػػة  الذػسالية  تػػاتو 
مػػ  كسيػػة اتجػػا ة  %85بعػػدىا الساجيػػة الذػػراية بسعػػدؿ 

باا مػ  الػساجيتي  الذػسالية  الجشسايػة.  يرجػع الدػ    ػو 
الانخياض  اذدة  و الساجية الجشسايػة  مػى أ سػاؽ اليػراغ 

سيػة اتجػا ة الدا مػة إلػى السختمية  مى الرتم م  ارتيػاع ك
ك ػػر أبعػػاد اليػػراغ الػػدا مو لمساجيػػة الجشسايػػة   االتػػالو  ػػدـ 
تيعيػػا قػػدرة اخسػػطح الدا ميػػة  مػػى  اػػس اتجػػا ة بخػػ ؼ 
نغر أبعاد اليراغ الدا مو لمساجيػة الذػسالية  مسػا أد  إلػى 
ارتيػػاع كسيػػة اتجػػا ة   ػػر أ سػػاؽ اليػػراغ  مػػى الػػرتم مػػ  

 . دا مة إلى ىذه الساجية الذساليةانخياض كسية اتجا ة ال

تأث٘ر هْل  الفتحت طبما لعرر الفرا   -2

العوْدٕ علٔ الإاعال الشوسٖ هي خال  

  :هحْرٍ الطْٗل 

تزداد كسية اتجػا ة  ػو اليتحػا  الساقعػة  ػو مشترػل  
  كسا يتشاق  %25العرض    أركانو بشدةة  و الستسسل 

   يقػػػا تسامػػػا ىػػذا اليػػػارؽ كمسػػػا اتجيشػػػا نحػػس  سػػػق اليػػػراغ
 شػػػدما يتعػػػالم تػػػاةير اخسػػػطح الجان يػػػة لميػػػراغ  ػػػو  اػػػس 
اتجا ة ة يشت  ىذا التعالم    نغر أبعاد اليػراغ    كمسػا 
ازداد لػػػسف اخسػػػطح انيتاحػػػا نحػػػس ال يػػػاض ازداد  نعسمػػػة 

 . ممسس ىذه اخسطح

تأث٘ر هسافت عرر الفرا  علأ كو٘ات  -3

   :الإضاءة داخل الفرا  

رض كمسػػػا كانػػػت كسيػػػة اتجػػػا ة  ػػػو كمسػػػا نػػػغر العػػػ 
  اخركاف أك ر م  السشترل  العاس نحيح.

 

تأث٘ر عوك الفرا  علٔ كو٘ت الإضااءة  -4

  :  داخل الفرا 

تقا كسية اتجا ة كمسا اتجيشا نحس  سق اليراغ  عشد  سػق 
مػػػ  كسيػػػة اتجػػػا ة   1/15ـ ت مػػػو كسيػػػة اتجػػػا ة  2.45

ـ ت مػو كسيػة 4.8ـ    شػد  سػق  5.55الدا مة  شػد  سػق 

مػػػ  كسيػػػة اتجػػػا ة الدا مػػػة  شػػػد  سػػػق  1/25اتجػػػا ة 
  . ـ 5.55

تاااأث٘ر سااااعاث الاااذّام الشوساااٖ علااأ -5

  : كو٘ت الإضاءة داخل الفرا 

تتػػاةر سػػا ا  اليػػسـ بالسدػػار الذسدػػو  عشػػد الساجيػػة  
الذراية تكسف أ مى كسية إجػا ة  ػو الدػا ا  السةاػرة  ػو 

لػػػػساجيتي  الجشسايػػػػة الػػػد اـ الذسدػػػػو أمػػػػا  شػػػػد كػػػ  مػػػػ  ا
 تكسف أ مى كسية إجا ة  و مشترل  ترة الػد اـ   الذسالية
 . الذسدو

 

 التْص٘اث : 

 : ًْل السخاج الوْخْد بالفتحاث -1

ييزػػػا اسػػػتخداـ زجػػػاج  ػػػاكس الساجيػػػة الجشسايػػػة )  -أ
لمػػتحام  ػػو كسيػػة اتجػػا ة الدا مػػة حيػػت اف كسيػػة اتجػػا ة 

مسا تد   كسية م   الداقطة  مى ىذه الساجية تكسف ك يرة
 . اتبيار  مل اليتحة مةاشرة

 ييزػػػػا اسػػػػتخداـ زجػػػػاج شػػػػةو الساجيػػػػة الذػػػػراية)  -م
 ػػاكس للإشػػعاع الذسدػػو ن ػػرا لانخيػػاض كسيػػة اتجػػا ة 

 . الداقطة  مى ىذه الساجية    مثيمتيا الجشساية

 ييزػػا اسػػتخداـ زجػػاج شػػياؼ  : الساجيػػة الذػػسالية -ج
لانخيػػاض كسيػػة اتجػػا ة نا ػػذ لكامػػا كسيػػة اتجػػا ة ن ػػرا 

 . الداقطة  مى ىذه الساجية

 

  : حواٗت الفتحت بكاسراث الشوس -2

ييزػا  سػا كاسػرا  شػسس أ قيػة )  الساجية الجشساية -أ
بيدؼ تقميا كسية اتجػا ة السةاشػرة  زيػادة كسيػة اتجػا ة 

 . السشعادة

ييزا  سػا كاسػرا  شػسس راسػية الساجية الذراية)  -م
تجػا ة السةاشػرة  زيػادة كسيػة اتجػا ة بيدؼ تقميا كسية ا

 . السشعادة
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ييزا  دـ  جػسد أيػا مػ  كاسػرا  الساجية الذسالية)  -ج
الذػػػسس سػػػسا  اخ قيػػػة أ  الرأسػػػية ن ػػػرا لانخيػػػاض كسيػػػة 

 . اتجا ة  اتشعاع الذسدو الداقل  مى ىذه الساجية
  

خصااالص أسااطف الفاارا  الااذاخلٖ هااي  -3

  أبعاد ّلْى ّهلوس :

ييزػػػا نػػػغر أبعػػػاد تػػاف الجشسايػػػة  الذػػػراية ) الساجي -أ
اليراغ الػدا مو مػ   ػرض  سػسد   مػى اتشػعاع الذسدػو 
  سػق مػساز  للإشػػعاع الذسدػو  ارتيػػاع  ذلػك لتيعيػػا د ر 
أسطح اليراغ لعاس اتجا ة باتجا ة إلى استخداـ اخلػساف 

  . الياتحة كشسس ليذه اخسطح م  أسقل  أرجيا   حسائل

ييزػػا ك ػػر أبعػػاد  ػػرض اليػػراغ : اليةالساجيػػة الذػػس -م
العسسد   مى اتشعاع الذسدو مػع تقميػا العسػق  الارتيػاع 

لتيعيػػػا د ر أسػػػطح اليػػػراغ لعاػػػس اتجػػػا ة مػػػع اسػػػتخداـ 
  . اخلساف الياتحة كشسس ليذه اخسطح الدا مية
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ABSTRACT: 

 The aim of this research is evaluating the amount of daylighting for each orientation according to 
solar chart on both different depths and widths of interior space .  This evaluation is to achieve enough 
daylighting avoiding to both the darkness and the glare. 
This enough daylighting aims to decrease the use of the artificial lighting especially in attendance of 
three factors; The first factor is increasing the amount of external daylighting; The second factor is 
decreasing the clouds in the sky that prevent daylighting from reaching to the earth ; The third factor 
is agreement the hour of solar duration with the hours of activity drawing halls . 
The procedure of this research is to choose drawing halls that agree with all geometrical 
characteristics such as internal area, volume , height , color , windows and only variable characteristic 
is orientation . 
We find that three factors affect on the daylighting inside drawing halls  . The first factor is the solar 
hours ; we find that the amount of daylighting increases in eight o’clock in the east elevation , four 
o’clock in the west elevation , twelve o’clock in both of the south and north elevation . The second 
factor is the orientation according to solar chart ; we find that the amount of daylighting increases in 
both of the east and west elevations then the south elevation then the north elevation . the third factor 
is the width and the depth of  interior space ; we find that the amount of daylighting increases in the 
center of the width and the near depth of the window . 
 


