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 AUCES 

 

 تقذٌش يتبقٍاث انًبٍذاث فً هىاء يظاَع انًبٍذاث وتأثٍشها عهى ركىس انجشراٌ

 **سايً جعفش آل سهًٍاٌ، **انذوسشي الله عبذطانح ، *محمد حًضة انسعٍذ

 مرخ  - القاىخة -لأزىخ جامعة ا –* كلية الدراعة 
 جامعة السلظ سعػد  - كلية علػم الأغحية والدراعة - قدع وقاية الشبات**

 السسلكة العخبية الدعػدية - 11611الخياض  - 0642  ص. ب.
 

 انًهخض :

إلى في ىحه الجراسة تع الكذف عغ متبكيات السبيجات السػجػدة في ىػاء أحج السرانع السرشعة للسبيجات، بالإضافة 
مخدن وزارة الدراعة للسبيجات، وتع وضع جخذان التجارب في مرشع السبيجات ليتعخضػا إلى نفذ السلػثات التي يتعخض ليا 

 1:3، بسحلػل التلػيغ: أسيتػن بشدبة XAD-2استخلاص عيشات اليػاء السجسعة على أنبػبة تع العسال، وقج 
عيشات كبج وكُلى جخذان التجارب فتع استخلاصيا بسحيب الاثيخ )حجع:حجع(، واستخلرت عيشات دم بسحيب اليكدان، أما 

كاشف الشيتخوجيغ الفػسفػري، وكاشف القابس  يالبتخولي، ومغ ثع حقشت السدتخلرات في جياز كخوماتػجخافي الغازي ذ
على أوضحت نتائج التحليل الكيسيائي أن عسال مرشع السبيجات يتعخضػن إلى ندب أ ،(GC/NPD-ECD)للإلكتخونات 

، Chlorpyrifos، الكلػروبيخوفػس Diazinonمغ الحجود السدسػح يػمياً بيا للتعخض لستبكيات مبيج الجيازيشػن 
، حيث أتزح أنيع Endosulfan -βأنجوسلفان -، بيتاEndosulfan -αأنجوسلفان-، آلفاCarbosulfanالكاربػسلفان 
السدسػح للتعخض لو يػمياً مغ كل مبيج على ( ضعف الحج 1.1، 0.11، 1..2، 40.24، 01.21يتعخضػن إلى )

وأنجوسلفان  Dimethoateالتػالي، كسا دلت الشتائج عغ وجػد متبكيات الجيازيشػن والكلػربيخوفػس والجايسثػيت 
Endosulfan ،غالبشجيسثيالي ومبيج التابعة للسبيجات الحذخية Pendimethalin الفصخي البخوبيكػنازول  الحذائذي، والسبيج

Propiconazole ولػحظ أن عيشات اليػاء احتػت على متبكيات مبيج الأنجوسلفان بشػعيو ،Endosulfan α- ،
Endosulfan -β.أما عيشات دم وكبج وكُلى جخذان التجارب فقج احتػت فقط على مبيج الأنجوسلفان ، 

 
 انًقذيت:

قزمايا العرمخ، قزية تلػث البيئة مغ أىمع وأطصمخ  جتُع
سدمممتػيات، وىمممحه السذمممكلة ليدمممت فمممة الوالتمممي تيمممتع بيممما كا

فسشممحُ أقممجم العرممػر كممان الإندممان يػاجممو مذمما ل ..  ةججيممج
تساممماً عممغ السذمما ل التممي يػاجييمما  قممج تختلممفبيئيممة لكشيمما 

مغ الأطصار؛ وذلظ والحي يتعخض للعجيج  ،إندان ىحا العرخ

 ،نتيجة لتعخضو لسجى واسع مغ السلػثات البيئية السدتحجثة
لطيمممػر  بمممخزتوالتمممي  ،و فمممي البيئمممةشمممبيالتمممي لممميذ ليممما و 

فممي العلممع  ليائمملالشاتجممة عممغ التصممػر ا الشيزممة الرممشاعية
ججيممممجة مممممغ  نممممػا أالتممممي صمممماحبيا ضيممممػر و  ،والتكشػلػجيمممما

 .سعخوفمممة ممممغ قبممملالرمممشاعية غيمممخ الالسلػثمممات الكيسيائيمممة 
والججيج في ىحه القزية ىػ زيادة شجة التلػث البيئمي المحي 



Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 11 No. 2, October 2008 

-0- 

لسمػاد الكيسيائيمة غيمخ القابلمة للتحلمل يشذأ أساساً مغ تمخا ع ا
مممغ أىممع وأشممج  مبيممجات اافممات تعتبممخو فممي الشطممام البيئممي. 

 السلػثمممات الكيسيائيمممة السرمممشعة التمممي يتعمممخض ليممما الإندمممان
، حيث قمجرت مشطسمة الرمحة العالسيمة أن حمػالي والبيئة معاً 

ثلاثة ملاييغ حالة تدسع تحجث كل عمام معطسيما تقمع طملال 
 002 حمػالي ختبصمة باسمتخجام السبيمجات مشيمافتخة العسمل الس

 اً دقيقمة يسمػت فمخد متدمسس 11حالمة وفماة؛ أي فمي كمل ألف 
دقيقمة يتدمسع فمخد بالسبيمجات  02-12بالسبيجات، وبميغ كمل 

(WHO/UNEP, 1990).  قممممج قدممممست مشطسممممة الرممممحة و
تعمخض متعسمج ويتسثمل  ىلمإالعالسية أنػا  التعخض للسبيمجات 

فمي تعمخض ض غيخ متعسج ويتسثمل وتعخ  ،في القتل والانتحار
ممدمغ قرميخ  يتعمخض غيمخ ميشمميشي مدمغ قرميخ الأممج و 

 . (Koh and Jeyaratnam, 1996) الأمج
الرشاعة مغ الجعائع الأساسية لإحجاث التشسيمة  وتعتبخ

واتدما  الترمشيع نو مع زيمادة ألا إالاقترادية والاجتساعية، 
يب العمامليغ؛ ازداد انتذار الأمخاض السيشيمة التمي ترمفاقو آ

وذلظ لأن العامل يعسل في وسط العػامل السػجػدة في مكان 
بمالتعخض  يعخفوىحا ، يػمياً ثسانِ ساعات  تشاىدعسلو لسجة 
وتممرثخ الأمممخاض السيشيممة علممى كُممل أعزمماء الجدممع  .السيشممي
الممخئتيغ والقلممب والجيممماز الممجوري والكُلممى الجيممماز .. تقخيبمماً 

التعمممخض السمممدمغ  ويشمممتج عمممغ (..022 اليزمممسي )زيمممجان،
العجيمج ممغ التمأثيخات السختلفمة مثمل ضيمػر البمرر الدممخشانية 
في الكبج والكلى والخئتيغ والسخ وغيخىا كسا يردي أيزماً إلمى 

-El)حجوث تذػىات في الأجشة ويدمبب الصفمخات فمي الخليمة

Saeid, 1999) .  
فممي أربعممة بجراسممة  Coggon et al. (1991)قممام قممج و 

 Phenoxy ممغ مجسػعمة الحذمائر اتمرانع مشتجة لسبيمج
حالممة مسممغ  13وجممجوا أن وايممات سممخشان الخئممة تجمماوزت و 

 Kuo et al (1993)كسممما درس  .سخكبممماتلتلمممظ التعخضممػا 
أثشمممماء  ,bipyridyl  4-4 التعممممخض السيشممممي لبخممممار ورذاذ

 وجسعمممت، Paraquat تيمممج الحذمممائر البارا ػاترمممشيع مبيممم
ائج علممى الشتممدلممت قممج و  ،XAD-2العيشممات بػاسممصة أنبػبممة 

  تعخض العسال إلى ندب فػق السدسػح بيا.

مممجى عممغ بجراسممة  م0226ومجسػعممة عممام  Luوقممام 
ات شفملًا يعيذمػن فمي السشماشز الدراعيمة لستبكيم .1تعخض 

أنيمع يتعخضمػن إلمى  السبيجات عغ شخيز الاستشذاق، ووجمج
ممغ  غ متبكيات بعس السبيجات، ووجج كلمدتػيات عالية م

Masuda et al. (2004), Cruz et al. (2003),  

Pitarch et al. (2003), John and Sons (2003)،  وجمػد
  الأطػذة. متبكيات السبيجات في عيشات الجم

وجممػد متبكيممات  Russo et al. (2002) سمما لاحممظ 
وكممان تخكيدىمما فممي الكبممج  ،السبيممجات فممي عيشممات الكبممج والكُلممى

بكيمات مت Pitarch et al. (2001)أعلمى ممغ الكُلمى، ووجمج 
 السبيمممممجات الفػسمممممفػرية العزمممممػية والكلػريشيمممممة العزمممممػية 
 فمممممممي الدمممممممػائل الحيػيمممممممة للإندمممممممان والسقمممممممجرة بػاسمممممممصة 
 جيمممماز كخوماتػجخاايمممما الغمممماز، وفممممي نفممممذ الدممممياق وجممممج

Pant and Srivastava (2000)  متبكيمممات للسبيمممجات
 .للآدمييغالكلػريشية العزػية في الدائل السشػي 

 
 :أهذاف انبحث

بحث إلى تقجيخ متبكيات السبيجات في كلٍ مغ ييجف ال 
الخقابمة  ومعخفمة ممجيجمخذان التجمارب، ذكمػر دم وكبج وكُلمى 

البيئيمة لسدممتػيات السبيمجات التممي يتعمخض ليمما العاممل طمملال 
 مممممغ طمممملالفممممي السرممممشع أو السخممممدن  فتممممخة عسلممممو سممممػاء

 مقارنممة الشتممائج الستحرممل تممع استشذمماقو لليممػاء السلممػث بيمما 
ات السػصى بيا لجى الجيات الحكػمية، وأيزاً علييا بالكسي

 لممممممممممممممممممجى إدارة الرممممممممممممممممممحة والدمممممممممممممممممملامة السيشيممممممممممممممممممة
 Occupational Safety and Health Administration 

"OSHA". ولجى معيج العسال العالسي للرحة والدلامة ، 

National Institute for Occupational Safety and 

Health "NIOSH" . 
 
 : شقـــــــــــطانىاد وــــــانً

 :جًع انعٍُاث -1

 Niosh and Osha (1994)تبما  شخيقمة مشطسمة اتمع 
والتممي تمممشز علمممى أطممح عيشمممات اليمممػاء مممغ داطمممل مخمممازن 
السبيجات أو السرانع ممغ مشصقمة الخلمط والتعبئمة أثشماء فتمخة 
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وذلممممظ بػضممممع  ،التذممممغيل حتممممى انتيمممماء عسممممل نفممممذ اليممممػم
لذمخز ، فمي حمدام اUniversal Sample Pumpالسزمخة 

الحي يعسل في السكان السخاد جسع العيشات مشو حيثُ تع أطمح 
أربممع مكممخرات لكممل مبيممج طمملال أربعممة أيممام مممغ إنتمماج نفممذ 

وتع تكخار ذلظ مع جسيع عيشات اليػاء. كسما وضمعت  ،السبيج
التممي يتػاجممج بيمما مشصقممة الخلممط والتعبئممة أربعممة جممخذان فممي 

السبيممجات العسممال فممي السرممشع، وذلممظ لتعخيزمميع لستبكيممات 
جمخذان لسمجة طسدمة أيمام البيػاء تلمظ السشصقمة، حيمث تخكمت 

وتمع تكمخار ذلمظ علمى  ،عسل ممع مخاقبمة وتفقمج الغمحاء والسماء
أسمبػعاً، مممع  10أربعمة جمخذان أطممخى فمي كممل أسمبػ  ولسممجة 

وجػد جخذيغ كعيشة ضابصة بأحج السعامل الأطح في الإعتبار 
طمملال مممجة  اً ػعأسممب 10التصبيكيممة بالكليممة أسممبػعياً ولسممجة 

الجمخذان مباشمخة وجسمع  لجراسة، ثمع أُطمحت عيشمات المجم ممغا
ح الجخذ بعج يذخّ في أنابيب طاصة تسشع تجلط الجم، تع تُ الجم 

كمملٍ مممغ  للحرممػلأطممح عيشممات الممجم مشممو وذلممظ بذممز الممبصغ 
 الكبج، والكُلى.

 

 :شقــــانط -2

 :الاستخلاص وانتُقٍت طشق  -أ

 :ًبٍذاث يٍ عٍُاث انهىاءانيتبقٍاث طشٌقت استخلاص * 

 Niosh and Osha (1994)شخيقممممة  تبمممما اتممممع 
لاسمممتخلاص السبيمممجات ممممغ عيشمممات اليمممػاء السجمرمممة علمممى 

-XAD، وذلظ بتفخيغ وطلمط محتمػى أنبػبمة XAD-2أنبػبة 

سمميتػن بشدممبة مممل مخلممػ  مممغ مممحيبي التلممػيغ والأ 6مممع  2
القمممارورة بسحتػياتيممما بعمممج  وضمممعت)حجع:حجمممع(، ثمممع  1:3

 بسمممممممماء مقصممممممممخ فممممممممي حسممممممممام السػجممممممممات فممممممممػق  غسخىمممممممما
، ثممع HPLCبسخشممح  وتخشمميحيادقيقممة،  2.الرممػتية لسممجة 

جيمممماز التبخيممممخ الحممممخاري الممممجوار  مد العيشممممة باسممممتخجايممممتخك
Rotary Evaporator 1مع  وأطحىا ،إلى حجسيا الشيائي 

تسييمجاً لحقشيما فمي جيماز  GCمل مغ السيثانػل في أنبػبمة 
 .خ متبكيات السبيجات بياالغاز لتقجي ا خمػماتػجخااي

  
دو انًبٍةةةةذاث يةةةةٍ عٍُةةةةاث يتبقٍةةةةاث طشٌقةةةةت اسةةةةتخلاص * 

 :انجشراٌ

( لاستخلاص السبيمجات 0222شخيقة )عفيفي، تبا اتع 
مل ووضعت في أنابيمب  0مغ عيشات دم الجخذان حيث أُطح 

ممممل ممممغ ممممحيب  4لييممما إوأضمممي   ،جيممماز الصمممخد السخكمممدي 
ت علممى جيمماز الممخج رجممت العيشمماالشقمماوة، ثممع  ىعممال ناليكدمما

لفة/دقيقمة، ثمع  11-12الجائخي، لسجة ساعتيغ على سمخعة 
ذ دقمائز علمى سمخعة صخد السخكدي للعيشات لسجة طسمالعسل 
مممل مممغ الصبقممة العلػيممة،  1وأطممح مشيمما لفة/دقيقممة،  0222

لترمل جياز التبخيخ الحخاري المجوار  مباستخجا وتخكيد العيشو
باسمممتخجام  الممحي تممعو  ،لتشقيتيممامممل  1الشيممائي  الحجممعإلممى 
ممممغ  ممممل 1السزممماف إليمممو  Florisilممممغ نمممػ   SPEعسمممػد 

م اللامائيممة لامترمماص الخشػبممة والسييمم  ػ  بخيتممات الرممػدي
العيشمة السدتخلرمة علمى العسمػد  مخرتبسحيب اليكدان، ثع 

مممممل مممممغ مممممحيب اليكدممممان  4باسممممتخجام  وازيحممممتالسييمممم  
 4م ممخة أطمخى باسمتخجا يمحاز السداح فمي وعماء، ثمع  لاستقبو 

مل ممغ طلميط ممحيب ميثيلميغ الكلػرايمج ممع اليكدمان بشدمبة 
السمداحيغ مممغ  وضممعواسمتكبال السمداح فممي وعماء ثمع  ،(1:1)

جيممماز التبخيمممخ  مباسمممتخجا ىسممماد يالعيشمممة الػاحمممجة معممماً وتخك
ممممل  1ىا ممممع طمممجوأ ،إلمممى حجسيممما الشيمممائيالحمممخاري المممجوار 

تسييمممممجاً لحقشيممممما فمممممي جيممممماز  GCميثمممممانػل فمممممي أنبػبمممممة 
 .ستكسال عسلية التحليللا  GCتػجخافي الغاز خمػما

 
ى طشٌقت استخلاص يتبقٍاث انًبٍةذاث يةٍ عٍُةاث كبةذ وك هة* 

 :انجشراٌ

( فمممي اسمممتخلاص 0222شخيقمممة )عفيفمممي،  تبممما اتمممع 
ثمع  تمع وزنيماالسبيجات ممغ عيشمات كبمج وكُلمى الجمخذان حيمث 
 Tissuesجشدممت بػاسممصة جيمماز تجشمميذ الأندممجة االممي 

Homogenizer طلصمممت العيشمممة ممممع وزن معلمممػم ممممغ ، ثمممع
حدمممب وزن الكبمممج أو الكُلمممى   بخيتمممات الرمممػديػم اللامائيمممة

جع مغ كبخيتمات  122 ليياإضي  أجع،  12-01كل  حيثُ 
 اضمي لسجة طسمذ دقمائز ثمع  تخكتثع الرػديػم اللامائية، 

جممع  12-01 أيثيممخ بتخولممي بحدممب وزنيمما حيممثُ كممللييمما إ
خلممط لسممجة دقيقتمميغ مممل أيثيممخ بتخولممي، وت 112يزمماف ليمما 

ويخشممح السخلممػ  فممي قسممع بممػطشخ ثممع يعمماد استخلاصمميا مممخة 
مممممل أيثيمممخ بتخولممممي، وتخلممممط لسممممجة  122باسممممتخجام  ى طمممخ أ
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دقيقتميغ ثمع تخشممح وتغدمل جممجران الكمأس بممثلاث دفعمات مممغ 
وتسممخر  ،مممل، ثممع تخشممح مممخة أطممخى  12-01أيثيممخ بتخولممي 

خيتمات العيشة بعمج ذلمظ علمى عسمػد الكخمػتمػجخافي السعبمأ بكب
لتأ مممج التمممام ممممغ نمممد  الخشػبمممة، وفمممي لاللامائيمممة  مالرمممػديػ 
جيمماز التبخيممخ الحممخاري  مد العيشممة باسممتخجايممتخكتممع الشيايممة 
ممل لتشقيتيما، وذلمظ  1إلمى حجسيما الشيمائي للػصمػل  الجوار

 1السزمماف إليممو  Florisilمممغ نممػ   SPEباسممتخجام عسممػد 
   الخشػبمة،نمد ممغ ج لتأ ملكبخيتات الرػديع اللامائية  مغ مل

مخرت العيشمة السدتخلرمة  والسيي  بسحيب الإيثيخ البتخولي.
وتست إزاحتيا باستخجام ثلاثمة مخماليط  ،على العسػد السيي 

الأول قبمممل إلمممى لمممى التمممػالي حيمممث يزممماف الثممماني عإزاحمممة 
 %4والسخماليط ىمي:  ،وكحلظ بشدبة للسخلػ  الثالث و،جفاف

اي إيثيل إيثمخ فمي د %11داي إيثيل إيثخ في إيثيخ بتخولي، 
 تخولممميداي إيثيمممل إيثمممخ فمممي إيثيمممخ ب %12إيثيمممخ بتخولمممي، 

ثمع ترطمح السخماليط الثلاثمة السداحمة  يدتقبل السداح في وعماء
جيمماز  مالعيشممة باسممتخجاويممتع تخكيممد مممغ العيشممة الػاحممجة معمماً 

مل  1التبخيخ الحخاري الجوار إلى حجسيا الشيائي وترطج مع 
تسييمممجاً لحقشيممما فمممي جيممماز  GCممممغ السيثمممانػل فمممي أنبػبمممة 

 ستكسال عسلية التحليل.لا  GC خمػماتػجخافي الغاز
 

 :ٍمانتحه طشٌقت

قجرت متبكيات السبيجات في كلٍ مغ عيشات اليػاء والجم 
-Hewlett نمػ  ممغ  (GC)جيماز موالكبمج والكلمى، باسمتخجا

Packard ومػديممل ،Agilent 6890N والسممدود بالكاشممف ،
، وكاشممممف الشيتممممخوجيغ (GC/ECD)القمممابس للإلكتخونممممات 

 (HP-5)العسمممػد ايمممو ممممغ نمممػ  و  (GC/NPD)الفػسمممفػري 
 2.01: مع )قصخ داطلي(، سسظ الفيلع 0..2×م2.ثشائي، 

م لسمجة دقيقتميغ 32ميكخومتخ. درجة حخارة الفخن السبجئيمة 
 ل ثلاث دقائز،  م02م بسعجل 012تدداد حتى ترل إلى 

كانممت و الحمماقغ  م، أممما22.ودرجممة حممخارة الكاشممف كانممت 
ليػم ىػ الغاز الحامل، وتع تأ يج يم، والي002درجة حخارتو 

-Hewlett نممممػ ، مممممغ GC-MSالشتممممائج بػاسممممصة جيمممماز 

Packard ومػديممممل ،MSD 5973 الممممحي يعسممممل بشطممممام ،

 الترمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممادم الإلكتخونمممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممي
eV 70  والسختبط بجيازGC حخارة السبجئية كانمت ال، بخنامج
4122. لسجة دقيقتيغ حتمى ترمل إلمى م م لسمجة عذمخيغ

حيمث تمع حقمغ بعمس  ،ليمػميدقيقة، والغاز السدتخجم ىػ الي
السدتخلرمممات لكمممملٍ مممممغ اليمممػاء، والممممجم، والكبممممج، والكُلممممى، 
والحرػل على التحليل الأيػني الحي يجل ويركج علمى وجمػد 

 .متبكيات السبيجات
 

 :انُتائج وانًُاقشت

 :تبقٍاث انًبٍذاث فً عٍُاث انهىاءي -1

شمات ئج التحليل الكيسيائي لسدتخلرات عيأوضحت نتا
إلممى ثمملاث مجمماميع  اليممػاء وجممػد أحممج عذممخ مبيممجاً تشتسممي

 لسبيمممجات، وىمممي مجسػعمممة السبيمممجات الحذمممخيةلمختلفمممة 

Insecticides   مممغ مجسممػ  الأحممج  %10.10والتممي تسثممل
عذمممخ مبيمممجاً مجمممال الجراسمممة، مجسػعمممة مبيمممجات الحذمممائر 

Herbicides  سبيممممجات الفصخيممممة الممممما أ، %12.12بشدممممبة
Fungicides  ، (.1)ججول  %3.23 تياندبوكانت 

يمممجات الحذمممخية ثسمممانِ شمممسلت مجسػعمممة السبىمممحا وقمممج 
ىممي: مجسػعممة السبيممجات ى أربممع مجمماميع إلمم انتسممتمبيممجات 

وقمج كمان أعلمى  .الفدفػرية العزػية ومشيا مبيج المجيازيشػن 
 ثمع تملاهميكخوجخام/مل في تدع عيشمات  01حيث بلغ  اً تخكيد 

فمممممي ثسمممممان عيشمممممات  (ميكخوجخام/ممممممل 1) الكلػربيخوفمممممػس
فمممي أربمممع  (ميكخوجخام/ممممل 2.110)، المممجايسثػيت وبعمممجىسا

( ميكخوجخام/ممل ..2.0) Malathion عيشمات، السلاثيمػن 
، وكان مغ ضسغ السبيجات الحذخية التي تمع في أربع عيشات

مجسػعمممة الحرمممػل علييممما أيزممماً مبيمممج الكاربػسممملفان ممممغ 
ميكخوجخام/مل في أربع  2.132ماتية بتخكيد السبيجات الكخبا

ممغ السبيمجات  Cypermethrinمبيج الدميبخمثخيغ و عيشات، 
ميكخوجخام/مممل فمي أربمع عيشممات  2.12البيخوثخوديمة بتخكيمد 

الحرػل على مبيجات كلػريشية عزػية مغ بيغ  ىعل ةعلاو 
 2.2113أنجوسلفان بتخكيمد  -مبيج آلفا)السبيجات الحذخية 

أنجوسمملفان  -، ومبيممج بيتمما( فممي أربممع عيشمماتلميكخوجخام/ممم
 ميكخوجخام/مل في أربع عيشات.  .2.200بتخكيد 
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علمى  بيمجات الحذمائر فقمج تمع الحرمػلأما مجسػعة م
التممممابع  Bromoxynil مبيممممجيغ ىسمممما مبيممممج البخومػكدمممميشيل

 0.21إلمممى وصمممل  يلات العزمممػية بتخكيمممدسجسػعمممة الشيتمممخ ل
البشمممجيسيثاليغ ممممغ ، ومبيمممج ميكخوجخام/ممممل فمممي أربمممع عيشمممات

 2.0.2مجسػعممة ثشممائي الشيتممخوأنيلات، والممحي كممان تخكيممده 
. كحلظ تع الحرػل على مبيج عيشات ميكخوجخام/مل في أربع

التابع لسجسػعة التخايازولات الفصخيمة بتخكيمد  البخوبيكػنازول
 .ميكخوجخام/مل في أربع عيشات ىػاء 2.2.1

 ويتزمممح مسممما سمممبز أنمممو تمممع الحرمممػل علمممى تخكيمممدات
مختلفممة لستبكيممات السبيممجات فممي عيشممات اليممػاء أثشمماء مممجة 

(، وىممحا 1التذممغيل السختلفممة بالسرممشع كسمما يبيشيمما الجممجول )
حيمثُ وجمج أ ثمخ ممغ  Yao et al. (2006)يتفز مع ما وججه 

 عممموأربعممميغ نػعممماً ممممغ السبيمممجات فمممي عيشمممات اليمممػاء السجس
 .XAD-2بأنبػبة 

 

 :خضٌ انًبٍذاثذاث فً عٍُاث هىاء ييتبقٍاث انًبٍ -2

بتخكيمد  د متبقي لسبيج المجيازيشػن ػ أوضحت الشتائج وج 
ميكخوجخام/مل في عيشات ىػاء السخدن على الخغع  2.214
 نألا إ ،فمممي السخمممدن  اً سبيمممج لمممع يكمممغ مػجمممػدذلمممظ الممممغ أن 
مػجمػدة ممغ جمخاء اسمتخجامو  ويمجل علمى أن متبكياتم هضيػر 

قة على ذرات وتخديشو سابقاً بشفذ السخدن، وربسا كانت عال
الأتخبة السشتذمخة علمى أرضمية ب وأ بالسخدن  ػجػدةالغبار الس

( 0221غ، يالسخمممدن، وىمممحا يتػافمممز ممممع )آل مصلمممز وآطمممخ 
حيممث وجممجوا متبكيممات السبيممجات فممي أتخبممة مخممازن ومحمملات 

( متبكيممات 1بيممع السبيممجات بسجيشممة الخيمماض، ويبمميغ الذممكل )
 السبيممممممممممممممممممممممممجات فممممممممممممممممممممممممي عيشممممممممممممممممممممممممات اليممممممممممممممممممممممممػاء 

 أ، ب( يبممممممممميغ -0، والذمممممممممكل )طممممممممملال ممممممممممجة الجراسمممممممممة
 خوماتػجخامات متبكيمات فمي عيشمات اليمػاء السحللمة بجيماز 

(GC/NPD-ECD).  وبسقارنة الشتمائج الستحرمل علييما فمي
عيشممات اليممػاء مممع الحممجود السدممسػح بيمما لممػحظ أن العسممال 
يتعخضمممػن إلمممى تخكيمممدات أعلمممى ممممغ الحمممجود السدمممسػح بيممما 

 .Kuo et alمممغ دوليمماً، وىممحا يتػافممز مممع ممما لاحطممو كمملٍ 

(1993) ،  Lu et al. (2004) أن العسال يتعخضمػن إلمى  مغ
بيممما لسعطمممع متبكيمممات  ندمممب أعلمممى ممممغ الحمممجود السدمممسػح

 .عخضيغ لياالسبيجات الس
( بمممميغ الحممممجود السدممممسػح بيمممما 0ويقممممارن الجممممجول )
حيممث أضيممخت الشتممائج أن عسممال  ،والشتممائج الستحرممل علييمما
م/مممممل مممممغ مبيممممج ميكخوجخا 0.12السرممممشع يتعخضممممػن لممممم 

ضمممعف الحمممج السدمممسػح  01.21والتمممي تعمممادل  ،المممجيازيشػن 
ميكخوجخام/ممل، بيشسما  2.111بالتعخض لو يػمياً والسقجر بم 

ضمعف الحمج السدمسػح ممغ مبيمج  40.24يتعخض العسمال لمم 
 2.22الكلػروبيخوفمممممممػس حيمممممممث يتعخضمممممممػن يػميممممممماً لمممممممم 
 2.216ميكخوجخام/مممممل، بيشسمممما الحممممج السدممممسػح بممممو ىممممػ 

 2.263ام/ممممممممل، كسممممممما يتعمممممممخض العسمممممممال إلمممممممى ميكخوجخ 
 1..2والتممي تعممادل  ،ميكخوجخام/مممل مممغ مبيممج الكاربػسمملفان

ضممممعف الحممممج السدممممسػح بممممالتعخض لممممو يػميمممماً والسقممممجر بممممم 
يتعممخض العسممال تقخيبمماً إلممى كسمما ميكخوجخام/مممل،  2.2213
 نأنجوسملفا-ضعف الحج السدمسػح بمو ممغ مبيمج آلفما 0.11

 ميكخوجخام/ممممل 2.216ى حيمممث يتعمممخض العسمممال يػميممماً إلممم

ميكخوجخام/مممل،  2.2211ىممػ و الحممج السدممسػح بممو ب مقارنممة
 -ميكخوجخام/مل مبيمج بيتما 2.224ويتعخض العسال يػمياً لم 

ضممممعف الحممممج السدممممسػح  1.1والتممممي تعممممادل  ،أنجوسمممملفان
ميكخوجخام/ممممل،  2.2211بمممالتعخض لمممو يػميممماً والسقمممجر بمممم 

لحمج السدمسػح شدمبو أقمل ممغ ال ػن ولػحظ أن العسال يتعخضم
إلمي مبيج السلاثيػن حيث أن العسال يتعخضػن يػميماً مغ بو 

 2.42ميكخوجخام/ممممممممل والحمممممممج السدمممممممسػح ىمممممممػ  2.212
 ميكخوجخام/مل. 

( متبكيات السبيجات في عيشمات اليمػاء 1ويبيغ الذكل )
أ، ب( يبيغ كخوماتػجخاممات -0طلال مجة الجراسة، والذكل )

-GC/NPD)بجيمماز متبكيممات فممي عيشممات اليممػاء السحللممة 

ECD). 
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 (: مجسػ  متبكيات السبيجات في عيشات اليػاء التي تعخض ليا العسال طلال مجة الجراسة1ججول )

 سم المبيدا
تركيز  مجموع في العينات تركيز متبقيات المبيدات بـ)ميكروجرام/مل(

متبقي المبيد في 
 *SD± الهواء

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 : المبيدات الحشرية -أولا 
الديازينون                           

Diazinon 
6066 3083 4081 6089 1027 60336 60561 6061 6088 25±2662 

الكلوربيروفوس            
Chlorpyrifos 

20193 10669 60586 10582 60247 60491 60252 60267 - 2±3623 

الدايمثويت                     
Dimethoate 

60142 60112 60135 60163 - - - - - 36552±36321 

الملاثيون                         
Malathion 

60654 60645 60674 6066 - - - - - 36233±36312 

الكاربوسلفان                 
Carbosulfan 

60641 60647 60658 60652 - - - - - 361.0±36332 

السيبرمثرين              
Cypermethrin 

60131 60123 60125 60121 - - - - - 365±36334 

أندوسلفان           -آلفا
α -Endosulfan 

606192 606653 606674 60624 - - - - - 36355.±3633. 

أندوسلفان            -بيتا
Endosulfan β- 

60666 606651 606657 606655 - - - - - 
363223±

363334 

ا   مبيدات الحشائش:-ثانيا
                 يلنالبروموكسي

 Bromoxynil 
6065 6078 6076 6072 - - - - - 2605±36354 

لين                 اثيميالبند
Pendimethalin 

60698 60635 60621 60684 - - - - - 36230±3634 

 المبيدات الفطرية: -ثالثا
البروبيكونازول           

Propiconazole 
60231 60261 60199 6026 - - - - - 36031±3632 

 ــ لايوجد إنتاج للمبيد ولم يكتشف     SD±* الأنحراف المعياري 

 
 (يكخوجخام/مل)م متبكيات السبيجات في عيشات اليػاء طلال مجة الجراسة بممجسػ  (: 1لذكل )ا

0.831
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 ليا حدب مشطستي   السدسػح التعخض (: مقارنة نتائج متبكيات السبيجات في اليػاء التي تعخض ليا العسال بالحجود0ججول )

NIOSH  وOSHA  ساعات 2لسجة. 

 السبيج اتمجسػعة السبيج
 *يػاءال عيشة تخكيد متبقي السبيج في

 مل(م/خاميكخوج)

 الحجود السدسػح بيا

 مل(م/خاميكخوج)

 السبيجات الحذخية

 2.111 0.12 الجيازيشػن 

 2.216 2.22 الكلػربيخوفػس

 NA• 2.1.2 الجايسثػيت

 2.42 2.212 السلاثيػن 
 2.2213 2.263 الكاربػسلفان

 NA .2.1 الديبخمثخيغ

 2.2211 2.216 أنجوسلفان -لفاأ
 2.2211 2.224 أنجوسلفان -بيتا

 مبيجات الحذائر
 NA .2.11 يلالبخومػكديش

 NA 2.24 ليغاثيسيالبشج

 NA 2.01 البخوبيكػنازول السبيجات الفصخية

 اً لتخ  1662* حجع عيشة اليػاء    NA.:السعلػمات غيخ متػفخة     •
 
 

 :دو جشراٌ انتجاسب يتبقٍاث انًبٍذاث فً عٍُاث -3

ى وجػد متبكيات السبيجات في عيشمات دلت الشتائج عل 
دم جممخذان التجممارب السعخضممة ليممػاء مشصقممة الخلممط والتعبئممة 
فممي السرممشع والسدتخلرممة باليكدممان، والتممي شممسلت مبيممج 

ميكخجخام/مممممل، الكلػربيخوفممممػس  2.06بتخكيممممد  الممممجيازيشػن 
 .2.1ميكخجخام/ممممممل، المممممجايسثػيت بتخكيمممممد  2.20 بتخكيمممممد

ػعة السبيجات الفدفػرية، وتمع ميكخجخام/مل وىي تابعة لسجس
بتخكيممممد  Endosulfanمبيممممج الأنجوسمممملفان  علممممي الحرممممػل
ميكخجخام/مل التابع للسجسػعة الكلػريشية العزػية،  .2.20

مبيممج البشممجيسثاليغ ا تذمماف أممما مبيممجات الحذممائر فقممج تممع 
 2.1التممممممممابع لسجسػعممممممممة ثشممممممممائي الشيتممممممممخوأنيلات بتخكيممممممممد

بيممج البخوبيكػنممازول ميكخجخام/مممل، كسمما تممع الحرممػل علممى م

 2.221الفصممممخي والتممممابع لسجسػعممممة التخايممممازولات بتخكيممممد 
(، وىحا يتػافمز ممع مما .ميكخجخام/مل والتي يبيشيا الججول )

 Cruz et al. (2003) ،  John and Sonsوجمجه كملٍ ممغ 

(2003) ، Pitarch et al. (2003) ،Ameno et al. 

(2001) ، Volz et al. (2001) ،(، 0220، )الرممعيجي
ندبة عغ وجػد عيشات دم العسال نتائج تحليل ضيخت أحيث 

 بيممخة مممغ متبكيممات السبيممجات التممي تعخضممػا ليمما أثشمماء فتممخة 
( متبكيات السبيجات في عيشات دم .العسل، ويػضح الذكل )

الجممخذان السعخضممة ليممػاء مشصقممة الخلممط والتعبئممة بالسرممشع، 
أ، ب( يبمممميغ كخوماتػجخامممممات الستبكيممممات فممممي -6والذممممكل )

 .(GC/NPD-ECD)بجياز  تي تع تحليلياعيشات الجم، وال
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 (: متبكيات السبيجات في عيشات دم جخذان التجارب السعخضة لسجة طسدة أيام.ججول )

 اتمجسػعة السبيج
 الستعخض ليا

 السبيج
 حجع الجم 
 )مل(

تخكيد متبقي السبيج في متػسط 
 *(SD±ميكخوجع/مل)عيشات دم 

تخكيد متبقي السبيج في دم العيشات 
   (ميكخوجع/مل) الزابصة

 ذخيةالسبيجات الح

 ND•  2.211±2.06 0 الجيازيشػن 

 ND 2.2201 ±2.20 0 الكلػربيخوفػس

 ND 2.2.4 ±.2.1 0 الجايسثػيت

 ND ND 0 السلاثيػن 

 ND ND 0 الكاربػسلفان

 ND ND 0 الديبخمثخيغ

 ND 6..2 ±.2.20 0 أنجوسلفان

 رئمبيجات الحذا
 ND ND 0 يلالبخومػكديش

 ND 2.163 ±2.1 0 ليغاثيسيالبشج

 ND 2.2221 ±2.221 0 البخوبيكػنازول السبيجات الفصخية

 ND* لم يكتشف :    .±SD* الانحراف المعياري : 
 

 
 

 "g/ml"µبالسيكخوجخام/مل  (: متبكيات السبيجات في عيشات دم جخذان التجارب السعخضة في السرشع والسحدػبة.الذكل )

0.001

0.5

0.023

0.13

0.02

0.24

0
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المبيدات
 

 



Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 11 No. 2, October 2008 

-12- 

 (6الذكل )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 GC/NPDالسبيجات في دم جخذان التجارب والتي تع تحليليا بجياز متبكيات  -أ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
  

 
 

 

 

 

 
 
 
 

 GC/ECDمتبكيات السبيجات في دم جخذان التجارب والتي تع تحليليا بجياز  -ب
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جةشراٌ نةزكىس كهةً انكبةذ وان يتبقٍاث انًبٍذاث فةً عٍُةاث -4

 :انتجاسب

جمخذان التجمارب السعخضمة  عيشمات كبمج، وكُلمىتع تحليل 
ليممػاء مشصقممة الخلممط والتعبئممة فممي السرممشع، والسدتخلرممة 

ػجج فييا نفذ نػعيمة متبكيمات السبيمجات فبالأيثيخ البتخولي 
حيمثُ كانممت  ،فمي عيشمات الممجم بتخكيمدات مختلفمة تالتمي وجمج

(، 1،6)ن فممي الكبممج أعلممى مممغ الكُلممى والتممي يبيشيمما الجممجولا 
أن تخكيمدات  Russo et al (2002) هوىمحا يتفمز ممع مما وجمج

متبكيممات السبيممجات فممي عيشممات الكبممج أعلممى مممغ تخكيدىمما فممي 
( متبكيمممات السبيمممجات فمممي 1يبممميغ الذمممكل )و  .عيشمممات الكُلمممى
أ، ب(  -4ويػضمممممممح الذمممممممكل ) كبمممممممج الجمممممممخذان.عيشمممممممات 

 خوماتػجخامات الستبكيات في عيشات الكبج، والسحللة بجياز 
(GC/NPD-ECD)( 1، كسمممممما يبمممممميغ الذممممممكل ) متبكيمممممممات

السبيممجات فممي عيشممات كُلممى الجممخذان السعخضممة ليممػاء مشصقممة 
أ، ب(  -2الخلممممممط والتعبئممممممة بالسرممممممشع، ويبمممممميغ الذممممممكل )

 خوماتػجخامات متبكيات في عيشات الكُلمى، والسحللمة بجيماز 
(GC/NPD-ECD) . لممػحظ أن عيشممات اليممػاء احتممػت قممج و

، -Endosulfan α متبكيات مبيمج الأنجوسملفان بشػعيمو على
Endosulfan -β جممممخذان ، أممممما عيشممممات دم ، وكبممممج، وكُلممممى

مبيمممج متبقمممي  ذمممفت عمممغ وجمممػد  فقمممجالتجمممارب السعخضمممة، 
 Lauwerys ، وىمحا يشصبمز ممعEndosulfanالأنجوسملفان 

 والأنجوسممملفان بشػعيممم متبكيمممات مبيمممج، حيمممث وجمممج (2001)
Endosulfan α-، Endosulfan –β  عيشمممات اليممممػاء، فمممي

وتمممع تعخيممم   ي عيشمممات المممجم.فممم مبيمممج الأنجوسممملفانمتبقمممي و 
متبكيممات السبيممجات فممي جسيممع العيشممات السدتخلرممة بسقارنممة 
وقممت ضيممػر السخكبممات مممع وقممت ضيممػر السخكبممات الكياسممية 

 خوممماتػجخافي الغمماز مممع كاشممف  )العياريممة( بػاسممصة جيمماز

المممحي كذمممف وجمممػد  (GC-NPD) الشيتمممخوجيغ الفػسمممفػري 
ازيشػن، متبكيمممممممات مبيمممممممجات الفػسمممممممفػر العزمممممممػية )المممممممجي

يت، السلاثيممممممممممػن(، ومبيمممممممممممج  لػربيخوفممممممممممػس، الممممممممممجايسثػ 
الحذائذممي، ومبيممج كاربػسمملفان الكخباممماتي.  يليشالبخومػكدمم

-GC)بيشسا استخجم جياز ذو الكاشف القابس للإلكتخونات 

ECD)،  الكذف عغ مبيج البشجامثليغ الحذائذي، ومبيج في
دي، البيخوثممخو  غالبخوبيكػنممازول الفصممخي، ومبيممج الدمميبخمثخي

 العزػي. يلفا، وبيتا أنجوسلفان الكلػريشأومبيج 
ىممحا وقممج تممع تأ يممج الشتممائج الستحرممل علييمما لستبكيممات 
بعممس السبيممجات بحقممغ العيشممات بجيمماز كخوممماتػجخافي الغمماز 

(: 3ويبمميغ الذممكل )، (GC/MS)ذو كذمماف مصيمماف الكتلممة 
  خوماتػجخامات مصياف الكتلة لبعس متبكيات السبيجات.

 
يتبقٍاث انًبٍذاث عهةً انضٌةادة فةً أوصاٌ كبةذ وك هةى تأثٍش  -5

 جشراٌ انتجاسب:

أ جت الشتائج حجوث زيادة في أوزان كبمج وكُلمى جمخذان 
التجمممارب السعخضمممة ليمممػاء مشصقمممة الخلمممط والتعبئمممة، وذلمممظ 
بسقارنتيمما ممممع أوزان كبمممج وكُلمممى العيشمممات الزمممابصة، وكانمممت 

ى متقاربممة ندممبة ىممحه الديممادة فممي وزن كمملٍ مممغ الكبممج والكُلمم
لسعطمممع مجمممماميع السبيممممجات مػضمممع الجراسممممة، ماعممممجا مبيممممج 
البخوبيكػنممازول الفصممخي الممحي كممان تممأثيخه مممغ حيممث ندممبة 
الديمممادة فمممي وزن الكبمممج أعلمممى ممممغ تمممأثيخه ممممغ حيمممث ندمممبة 

( ندمممبة ىمممحه 4الديمممادة فمممي وزن الكُلمممى. ويبممميغ الجمممجول )
أ، ب( ندب الديادة في وزن  -12الديادة. ويػضح الذكل )

 لكبج والكُلى.ا
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 لسجة طسدة أيام (: متبكيات السبيجات في عيشات كبج جخذان التجارب السعخضة ليػاء مشصقة الخلط والتعبئة بالسرشع6ججول )ال

 المبيد اتمجموعة المبيد
 كبدالوزن 

 )جم(

تركيز متبقي المبيد في متوسط 
 *(SD±ميكروجم/جم) كبدال

 كبدالتركيز متبقي المبيد في 
   (ميكروجم/مل) الضابطة العينات

 الحشريةالمبيدات 

 ND• 60611 ±60634 11078 الديازينون

 ND 606661 ±606612 11078 الكلوربيروفوس

 ND 606661 ±606626 11078 الدايمثويت

 ND ND 11078 الملاثيون

 ND ND 16097 الكاربوسلفان

 ND ND 8082 السيبرمثرين

 ND 606664 ±606615 9042 أندوسلفان

 مبيدات الحشائش

 ND ND 9079 يلالبروموكسين

 ND 606666 ±60665 9042 ليناثيميالبند

 ND 6066661 ±606664 16064 البروبيكونازول المبيدات الفطرية

 Not Detectedلع يكتذف  •     SD±* الانحخاف السعياري 
 
 

 "g/g"µميكخوجخام/جخام لخلط والتعبئة السعخضة ليػاء مشصقة ا (: متبكيات السبيجات في عيشات كبج جخذان التجارب1الذكل )
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 SD±   انًعٍاسي* الاَحشاف 

 Not Detectedنى ٌكتشف6  •
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 (4الذكل )

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 GC/NPDمتبكيات السبيجات في كبج جخذان التجارب والتي تع تحليليا بجياز  -أ

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 GC/ECDمتبكيات السبيجات في كبج جخذان التجارب والتي تع تحليليا بجياز  -ب
 

 لمدة خمسة أيام تبقيات المبيدات في عينات كُلى جرذان التجارب المعرضة لهواء منطقة الخلط والتعبئة بالمصنع(: م5جدول )

 المبيد اتمجموعة المبيد
 لىكُالوزن 

 )جم(

لى كُ التركيز متبقي المبيد في متوسط 
 *(SD±ميكروجم/جم )

لى العينات الضابطة تركيز متبقي المبيد في كُ 
 (ميكروجم/مل)

 الحشريةدات المبي

 ND• 606614 ±60664 2013 الديازينون

 ND 6066661 ±606661 2013 الكلوربيروفوس

 ND 606661 ±606618 2013 الدايمثويت

 ND ND 2013 الملاثيون

 ND ND 2064 الكاربوسلفان

 ND ND 1064 السيبرمثرين

 ND 6066667 ±606663 1062 أندوسلفان

 مبيدات الحشائش

 ND ND 1075 يلسينالبروموك

 ND 606662 ±606633 1062 ليناثيميالبند

 ND 6066661 ±606661 2064 البروبيكونازول المبيدات الفطرية

 Not Detectedلع يكتذف  •     SD±* الانحخاف السعياري  
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 "g/g"µبئة في السرشع، ميكخوجخام/جخام (: متبكيات السبيجات في عيشات كُلى جخذان التجارب السعخضة ليػاء مشصقة الخلط والتع1ذكل )ال
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 المبيدات

 (2الذكل )

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

 GC/NPDمتبكيات السبيجات في كُلى جخذان التجارب والتي تع تحليليا بجياز  -أ

 

  
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 

 GC/ECDمتبكيات السبيجات في كُلى جخذان التجارب والتي تع تحليليا بجياز  -ب

 SD±   انًعٍاسي* الاَحشاف 

 Not Detectedنى ٌكتشف6  •
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 س متبكيات السبيجات(: مصياف الكتلة لبع3ذكل )ال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 

Diazinon

 

Chloropyrifos

 

Dimethoate
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 (: مصياف الكتلة لبعس متبكيات السبيجات3الذكل )تابع 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Malathion

 

Cypermethrin

 

Pendimethalin
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 (: الشدبة السئػية للديادة في وزن كبج، وكُلى جخذان التجارب السعخضة ليػاء مشصقة الخلط والتعبئة4ججول )ال
 كُلىالللزيادة في وزن  % كبدالللزيادة في وزن  % المبيد اتمجموعة المبيد

 الحشريةالمبيدات 

 38031 46091 الديازينون
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DETERMINATION OF PESTICIDE RESIDUES IN FACTORIES OF 

PESTICICDES AND THEIR EFFECTS ON MALE RATS 
Mohamed H. El-Saeid ; Saleh A. Aldosari and Rami J. Al- Sulaiman 

 

The present study is dealing with the detection of pesticide residues in the ambient air of the only one 
factory accepted to participate in our study, among three factories specialize in manufacturing pesticides, spotted 

earlier during preparation for this research. The factory is one of essential locations where workers are exposed 

to the residues of pesticides by different routes. Air samples were also collected, using universal sample pump of 

the American company SKC. Also, rats were placed in the mixing and packing area of the pesticide factory, for 

exposure to the same residues of pesticides to which the workers are exposed during their daily work in the 

factory. Extracts of air samples were collected in the XAD-2 tube. Then extracts of blood samples from livers and 

kidneys of rats were injected in a Gas Chromatograph of nitrogen phosphorus detector and electron capture 

detector (GC/NPD-ECD).  

The results of chemical analysis for 64 air sample extracts, showed presence of eleven kinds of pesticides 

belonged to three different groups: Insecticides, Herbicides, and Fungicides. The groups represented 

percentages of Insecticides, Herbicides, and Fungicides were 72.72%, 18.18% and 9.09% of the eleven detected 

pesticides respectively. The pesticide residues were also detected in the extracts of the blood, liver and kidney 

samples collected from the lab rats and the results showed the following percentages: Insecticides 66.66%, 

Herbicides 16.66% and Fungicides 16.66%. No parathyroid or Carbamate Insecticides were detected in the 

blood, liver and kidney samples. The results of the pesticide factory air samples indicated that, workers were 

exposed to concentrations of pesticides which are higher than the international permissible rates in air. They are 

exposed to 2.78 µg/ml of Diazinon, and this is 25.05 fold of internationally permissible limit which is 0.111 

µg/ml per day. The workers are exposed also to 62.86 fold of internationally permissible limit of Chlorpyrifos, as 

they are exposed daily to 0.88 µg/ml, while the permissible rate of exposure is only 0.014 µg/ml per day.  

Exposure to Carbosulfan is 0.049 µg/ml which represents 8.31 fold of the permissible daily exposure of 0.0059 

µg/ml. The workers were exposed daily to 2.55 fold of the permissible limit daily rate of α-Endosulfan which is 

0.014 µg/ml, whereas the workers are exposed to 0.0055 µg/ml.  

The results revealed also existence of pesticide residues in the livers, kidneys and blood samples of 48 rats  

(4 rats/weak) exposed to the air of the pesticide factory. It was observed also that, the air sample contained the 

two types of Endosulfan α and β, but blood, liver and kidney samples of rats exposed to the pesticides factory air, 

showed existence of Endosulfan, and this might be due to assimilation of the pesticide when entered the rat's 

body. All pesticide residues in the extracted samples were identified by comparing compound retention time with 

the control compound appearance time, using the Gas Chromatography with nitrogen phosphorus detector (GC-

NPD), which was used for detection of insecticides such as Diazinon, Chlorpyrifos, Dimethoate, Malathion and 

Carbosulfan and the herbicide Bromoxynil. The chromatography with electron capture detector (GC-ECD) was 

used for the detection of herbicide Pendimethalin, fungicide Propiconazole and insecticide Cypermethrin and α 

and β Endosulfan. The results were confirmed by injection of samples in a Gas Chromatography with mass 

spectrometer detection (GC/MS).  

The most important conclusion of this study is that, the workers are daily exposed to high concentrations of 

some pesticides residues exceeding the international   permissible limit.  

The detection of pesticide residues in the livers and kidneys of rats left in the ambient air of the mixing and 

packing area of the factory means that the residues are existing also in the bodies of workers exposed to such 

residues. Many of recent studies have indicated the presence of pesticide residues in the contents of human 

bodies. These residues are assimilated with food in the body leading to health problems or chronic diseases 

sooner or later. Therefore, workers must be educated to be aware of the risks under which they are working. 

They must be trained how to maintain their safety, by using all possible protective measures. However, workers 

in such fields must be subjected to periodical medical examination for detection of any potential harm occurring 

as a result of working for long periods in such environment, particularly the workers of pesticide producing 

factories.      

 


