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   الأجارلوسط  كبديل )سمنتلأوراق اأ (السليلوزية الأوراق اختبار 
ًالبازلاء معمليا أجنة لإنبات وتنمية

 
 

  ليبيا-  جامعة مصراتة– كلية العلوم –قسم النبات 

:الملخص 

 وقـد خرجـت هـذه       ، زراعة الخلايا والأجنة النباتية من طرق الحديثة والهامة والمفيدة في مجال علم النبات             تبرتع
كثار السريع للنباتات وذلك للحصول  في الإ دائرة التطبيق العلمي فهذه التقنية تستخدم أساساًىالطريقة من دائرة الأبحاث إل

 أكبر عدد من النباتات الأمر الذي لا يمكن تحقيقه بأي طريقة من طرق التكاثر التقليدية وذلك في أي وقت من السنة و ىعل
  .  وأقل حيز ممكنجهدقل بأ

 أو الأجزاء النباتيـة   معرفة كيفية تمييز وتكشف وتكوين الأعضاءىأجريت العديد من الأبحاث الأكاديمية التي أدت إل      
 الانقسام الميتوزي حيث ىالمفصولة والمنماة في البيئات الصناعية فلكي ينمو الجزء النباتي يشترط أن يكون له القدرة عل

 وفـي جميـع   ، وكذلك مرحلة نمو هذا الجزء ذات أهمية كبيرة في زراعة الأنسجة           ،يعتبر اختبار الجزء النباتي المستعمل    
 وتتم هذه الطريقة ، ومن ثم توفير وسط نمو له، الجزء النباتي المستخدم قبل البدء في زراعة الأنسجة الأحوال يجب تعقيم  

 أن البيئات المستخدمة تكون موطن خصب للكائنات الدقيقة في زراعة الأجنة ث درجة عالية من التعقيم حيىفي ظروف عل 
 التي تتطلبها هذه البيئـات بالإضـافة   ىة ووسيلة التعقيم العالالنباتية يواجه الباحثون مشاكل عدة منها نوع البيئة المغذي       

   .لتهيئة وتحفيز الأجنة للنمو
والذي يرتبط استخدامه بتوفير درجات ، الأجار بيئة ىأجرى هذا البحث بغرض دراسة إمكانية استبدال وسط النمو عل     

وسط النمـو مؤلـف مـن ورق    ب, نمو والتكاثر فيه وذلك بسبب القدرة السريعة للكائنات الدقيقة على ال،عالية من التعقيم 
 وذلك  ووسط الأوراق السليلوزية، الأجارنميت الأجنة على وسط      .كوسط لنمو أجنة نبات البازلاء    ) ورق الأسمنت (سليلوز  

 ـ ذمن بالناضجة عزلت الأجنة ,  الوسطين المستخدمين ىلمقارنة النمو عل    ىور نبات البازلاء وبعد تعقيمها تم تنميتهـا عل
م لمدة أربعة أيام ٢٦o تركت لتنمو في حاضنات مظلمة عند درجة حرارة الأجار وسط ى وأخرى عل السليلوزىوسط الورق

 ، وذلك بنقلها في أصص صغيرة،ومن ثم عرضت الباردات النامية للتقسية, سجلت القراءات الخاصة بمقاييس النمو للنبات
سجيل القراءات الخاصة بمقاييس النمو بالإضـافة لتقـدير المحتـوي           تم ت , وتركت لتنمو تحت ظروف متحكم بها معملياً      

  . اليخضوري
 تم تـسجيل     وأيضاً ، وتركت لتنمو لمدة أسبوع    ،بعد أربعة أيام من التقسية نقلت النباتات إلى ظروف البيئة الطبيعية          

عوملت , اليخضوري للنباتات الناميةالقراءات الخاصة بالأطوال والأوزان للنبات بالإضافة للمحتوى المائي وتقدير المحتوي 
 كما تركت بعض الأجنـة      ،من حمض الجبريليك بغرض تحفيز نمو الأجنة       جزء في المليون   ٥،  ١ يأجنة النباتات بتركيز  
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   .بدون معاملة حيث استخدمت هذه كشاهد
 ى الأيام الأربعة الأول   بينت نتائج الدراسة أن الوسط المؤلف من ورق السليلوز يعتبر الأفضل لنمو الأجنة خاصة في                

يادات عالية المعنوية في الطول الكلي للنبات بالإضافة إلى تكون الأوراق في حين أن الأجنـة                 حيث لوحظ الز   لنمو الأجنة 
جزء ) ١ (استخدام هرمون الجبريلين بتركيز   .  لم تبدي أي استجابة في زيادة الأطوال أو الأوزان         الأجارالنامية على وسط    

 كما ، وكذلك الوزن الرطب والمحتوى المائي  ،لزيادة المعنوية للأطوال  دى ل  ورق السليلوز أ   ىجنة النامية عل   للأ في المليون 
  لم يبـد نفعـاً  الأجار وسط ىظهرت كفاءة البادرات لتكوين الأوراق في حين استخدام هرمون الجبريلين للأجنة النامية عل    

 وسط  ى مرحلة التقسية لوحظ أن النباتات التي كانت تنمو عل         ىبادرات إل  عند نقل ال   . لنمو الأجنة  ىخلال الأربعة أيام الأول   
تميل النباتات الناميـة  , الأجار وسط  ىالأوراق السليلوزية أظهرت استجابة في تحسين نمو النبات مقارنة بتلك النامية عل           

 هرمون الجبريلين خـلال      وجد أن استخدام   كما ،ريذ لإظهار تحسن في طول المجموع الج      وسط الأوراق السليلوزية   ىعل
 بالهرمون عليه   ة لم يتم ملاحظة أي فروقات معنوية بين نبات المقارنة والنبات المعامل           ث حي مرحلة التقسية لا يجدي نفعاً    

 وذلك يرجع لقدرة أجنة     ،الأجارفقد أوضحت نتائج الدراسة أن وسط الأوراق السليلوزية يمكن استخدامه كبديل عن وسط              
  .ى النمو الجيد بداخلهنبات البازلاء عل

  

 :المقدمة

عضاء يعتبـر مـن العلـوم       لأنسجة وا لأعلم زراعة ا  
 للمشاكل التـى تواجـه   المتطورة فهذه التقنية تقدم حلول   

لوحظ مـن خـلال البحـث    . الفسيولوجيين ومربى النبات  
أن متابعة عمليتي النمو والتطور للنبات ومعرفـة        العلمى  

ير مجدية فـي الزراعـة      العوامل التي تتحكم بها تكون غ     
الحقلية فبالإضافة إلى العوامل الداخلية الخاصة بالنبـات        

هناك  المراد زيادة إنتاجه  و المرغوب إجراء الدراسة عليه   
يـصعب  الرطوبـة   و الـضوء , مثل الحرارة عوامل بيئية   

عليه فإن استخدام أجنة جـسدية أو تنميـة          ,التحكم بها 
روف متحكم بها تحت ظو أعضاء نباتية في مزارع نسيجية

يسهل بذلك متابعة نمو وتطور النبات والتوصل بالتحليـل   
سبب في فشل هـذه  تالعلمي للمعوقات والأسباب التي قد ت     

   .العملية
انتخاب نباتات سليمة وذات صفات مرغوبة  ن عمليةإ

الملوحـة والممرضـات     و كقدرتها على مقاومة الجفـاف    
ويتطلـب ذلـك     ،النباتية تعتبر شاقة في الزراعة الحقلية     

يعـرف   إجراء انتخاب لهذه النباتات من خلال إجراء مـا        
 مفباسـتخدا ت  لعدد كبير من النباتـا     Screening بالمسح

مربى النبات لتكنيك زراعة الأنسجة ومعلقات الخلايا يمكن  

في طبـق بتـري    معملياً أن يتعامل مع عشيرة كبيرة جداً 
  .فيسهل عليه مهمة الانتخاب

قيمـة    مجال زراعـة الأنـسجة   البحث في  و للدراسة
 ولكن هذه الميزة ترتبط بالتوجه في التركيز على         ،علمية

هناك تنوع فـي فـرص      ن  أ فكما هو معلوم ب    جانب معين 
الخلايا أو    أو ستخدم الأجنة ن ي فمنهم م النسيجية  الزراعة  

  .البروتوبلاست ومنهم من يستخدم الأعضاء الكاملة
اعة الأجنـة   يعرف بزر  ما  استخدم في هذه الدراسة   

وهى عملية الفصل والزراعة المعقمـة      ,  الناضجة النباتية
نبات على  لجنين ناضج في مزارع الأنابيب بهدف الحصول

 حلقة وصل بين جيلين من النبات يـوفر          هو الجنين ف حي
على  هحصولالجنين فى    يعتمد. استمرارية المادة الوراثية  

 ،ندوسـبيرم  الفلقات أو الأ   على ى الأطوار الأول  فىالغذاء  
محمد ( نفسهعلى   وفيما بعد يصل الجنين مرحلة الاعتماد     

 مما يـسمح بإتمـام   ،)١٩٩٨ مالك ،١٩٩٨ ميلود خليفة
 التطور لتكوين و عملية النمو ودفع الجنين لعملية التكشف     

، ٢٠٠٢سمير الشوبكي   و عبد الرحيم الرفاعي   (الاعضاء
   . )٢٠٠٠عمر 

بظاهرة العقم  يعرف يواجه الباحثون خلال الزراعة ما
التي تنتج من و، Somatoplastic sterilityالأندوسبيرمى 
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 ,عدم التوازن الكروموسومى لأنسجة الإندوسبرم والجنين     
فكما هو معروف أن الأجنة لا تتصل مباشـرة بالأنـسجة           
الوعائية لنبات الأم لكـن يـتم الاتـصال عـن طريـق              

م  والذي يستقبل المـواد الغذائيـة ثـم يقـو      ،الإندوسبرم
وبـالفحص    للجنين عن طريق الحبـل الـسري       بإيصالها

السيتولوجى لمثل تلك الأجنة الهجينة ثبت أن الزيجـوت         
عتاد ثم يتكون في قاعـدة    مينقسم عدة انقسامات أولية كال    

البويضة أي بين الحبل السري والطرف الكلازى منطقـة         
، بها خلايا غير حية تمنع من وصول الغذاء للأندوسـبرم         

 والذي يعقبه موت الجنين ،وت نسيج الإندوسبرم يموعندئذٍ
فإذا أمكن عزل الأجنة الجنسية في وقت مناسب وتنميتها         
على بيئة مناسبة فإنه يمكننا الحصول على تلـك الأجنـة     

 جنـة لأ ايمكن تحقيق هذا الهدف بواسطة زراعة و ،سليمة
Embryo culture ًمعمليا .  

  : أهمية زراعة الأجنة
جنة أعطـى أهميـة لزراعـات       زراعة الأ  إن نجاح 

 وكذلك قلل من مخاطر الإجهاض الذي يحدث        ،الزيجوتات
هذه التقنية هامـة     Tللأجنة بعد حدوث عملية الإخصاب      

أنسب الظروف الغذائية على   إنها تساعد في الحصولثحي
دور علـى    كذلك التغلـب   و ،اللازمة لنمو وتطور الجنين   

 زمن برنامج   السكون الذي تدخل فيه بعض البذور لتقليل      
علـى    كما تفيد في تقدير قدرة وحيوية الخلايـا        ،التربية

سـمير الـشوبكي    و عبد الرحيم الرفـاعي   ( الاستمرارية
٢٠٠٢.(  

  :وصف نبات التجربة
Description of experimental plant 

   Pisum sativum  نبات البازلاء:الاسم العلمي
    :(Gadi et al., 1980) الوضع التصنيفى

Division : Magnoliophyta   
Class : Magnaliopsida   
Order : Fabales 
Family : Fabaceae 
Genus : Pisum     
Spices : Pisum sativum  

  

  : وصف النبات
 وهي من ،تندرج البازلاء أو البسِلّة تحت الخضروات

, الـسيقان , الجـذور يتألف النبات من    .الفصيلة الفراشية 
نسجة لأا, الجنين(تضم البذرة   و،  البذور،  الثمار, وراقلأا

 ـلتعتبر أجنة العائلـة ا و). غلفة البذرةأ و المخزنة  ،هبقولي
كذلك العائلة الصليبية من أجود الخامات للزراعة الجنينية        

  ).٢٠٠٢, خرونآو اعىد الرحيم الرفعب(

 :الهدف من الدراسة
 إيجـاد  فـي  للمساهمة الأولىيهدف البحث بالدرجة   

وسائل التعقيم المعقـدة     التغلب على و  النمو لأوساطبدائل  
 تشكل عقبة   التي و ،الأنسجة تتطلبها زراعة    والمكلفة التي 

جنة بذور نبـات    أتنمية  و .العلميلمواصلة البحث   حقيقية  
سمنت لأ ومتوفرة كورق ا،وساط نمو رخيصة  أالبازلاء فى   

  . مما يسهل عملية الزراعة

  :ثرق البحـمواد وط
   :عقيم البذورت -١ 

البازلاء المستخدمة في كلوركس لمدة      لبذورنقعت ا 
تم غسلت بالماء   دقائق مع التحريك بصورة مستمرةخمس

جهزت أطباق  .ثلاثة مرات متتالية  المعقم مرتين والمقطر 
 وذلك بوضع ورقة ترشـيح معقمـة       ،بتري لوضع البذور  

 ووضعت البذور بالتساوي ،مل ١٠داخل الطبق مع إضافة 
المجهـزة عنـد     ك وضعت بالحاضنة  بعد ذل  داخل الأطباق 

  . ٢±م٢٥ºحرارة  ةدرج
  :لبذورلإنبات االنسبة المئوية اختبار  -٢

سـجل  قد   و ،البذورالنسبة المئوية للإنبات    اختبرت  
  .١٠٠المستخدم فى التجربة نسبة إنبات  صنف البازلاء

  :نـ تحضير هرمون الجبريلي-٣
 ملجـم مـن    ١ أذيب: GA3  من )جزء في المليون   (١ -

GA3   ٨٠يثانول إ مل ١في، باستخدام   لترىإل وأكمل
  .الماء المقطر المعقم
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 ملجـم مـن    ٥ ذيبأ: GA3  من )جزء في المليون  ( ٥ -
GA3   ٨٠ مل ايثانول    ١ في، باستخدام   لتر ىإل وأكمل

 فـي  دوارق فـي  المحاليل حفظت. الماء المقطر المعقم 
  .لحين الاستخدامالثلاجة 

  

   :ة تجهيز البيئات المغذي-٤

 Czapek Dox Agar وسط تشابك دوكس أجـار -أ

(CZ):    رات تن, جم ٣٠ز  سكرو :الوسط المغذي مكونات
فوسفات البوتاسيوم ثنائي الهيدروجين    , جم ٢ الصوديوم

 كلوريد البوتاسيوم , جم ٠,٥ ريتات الماغنسيوم كب ,جم ١
   .جم ١٥ أجار,  كبريتات الحديدجم ٠,٠١ ,جم ٠,٥

  

جهز الوسط المغذى من  :وسطال طريقة التحضير -ب
بعد تعقيم الوسط تم و Czapek Dox Agar الأجارمسحوق 

  : إضافة منظمات النمو على النحو التالي

أذيب  : جزء في المليون   ١ بتركيز )١(الوسط المغذى    -
٩٥مل من الكحول الايثيلى      ١ في   GA3 ملجم من    ١
 ٩٩٩ الحجم الكلى للوسط المعقم بدون منظمات نمـو       (

  ).مل
أذيب : المليون في جزء ٥ بتركيز )٢(الوسط المغذى    -

 ٩٥مل من الكحول الايثيلى      ١ في   GA3  ملجم من  ٥
  ).مل ٩٩٩بدون منظمات نمو  الحجم الكلى للوسط(
 علـى   الأجـار حتوى وسـط     ي لا: )٣(الوسط المغذى    -

  .استعمل هذا الوسط كشاهدو منظمات نمو
أخـذت   :)تسـمن لأورق ا ( وسط الأوراق الـسليلوزية    -

 ) مـن طبقتـين    حاويةال (القياسات للأوراق السليلوزية  
 كمـا حـددت أمـاكن        سم، ١٥ وعرض  سم ١٥ بطول

بين كل جنين  سم ٥,٢ الورقة بمعدلعلى  زراعة الأجنة
عند درجـة     وضعت الأوراق في الفرن الحراري     .وأخر

  .لغرض تعقيمها قبل الزراعةم لمدة يوم ٧٠oحرارة 
  

  
   
 

  

   :فصلها عن البذور و تهيئة الأجنة-٥
 ـ          تفصل  ذرة الأجنة مع قليل مـن الفلقـات مـن الب

 وفي أجـواء معقمـة غمـرت الأجنـة        ،باستخدام مشرط 
  لما وصفهطبقاً  دقائق٥لمدة   ٧٥يثانول  إالمفصولة في   

غمرت .  مع التحريك المستمر)٢٠٠٢ ,خرونآ ولرفاعيا(
الأجنة مباشرة في الماء المقطر المعقم مـرتين بغـرض          

 لص من اثر الكحول ثـم نقلـت لمرحلـة الزراعـة           التخ
(Mineo, 1990).  

  

   :أوساط النموعلى  زراعة الأجنة -٦
 دقيقـة ووضـع     ١٥الأسطح والكابينة لمدة    قمت  ع

الأدوات المستخدمة في الزراعة في الكحول طيلـة فتـرة      
 ٧٥ول بعد تعقيم الأوراق بالكح )(Vyas, 2007الزراعة 

 جزء في المليون ٥، ١(محاليل تم نقعها في إناء لتشرب ال
بعد ذلـك تـم تثبيـت الأجنـة         , هحدعلى   لٍك) GA3من  

 أجنة في ٥ بمعدل المفصولة في الأماكن المحددة لها سابقاً
ووضـعت فـي     ،) لكل تركيز  ٤عدد المكررات   (كل ورقة   

اء المقطر في    أيام مع رش الأوراق بالم     ٤الحاضنة لمدة   
نه يتم الرش   إالمعاملة ف ما في حالة الأجنة     أ ،حالة الشاهد 

جـزء فـي     ٥،  ١ي   للتركيز من المحاليل المحضرة وفقاً   
  . ثلاث مرات يومياً ه كل على حدGA3 من المليون

  : الأجاروالتوزيع فى الوسط المغذى  صب
يتم توزيع الوسط المغذي علـى الأنابيـب المـراد          

الأنابيب في وضع المائل يتم صب بحيث تكون الزراعة بها 
لضمان ذلك ، الأنابيب بالقرب من اللهب المباشرالوسط في 

   مع مرعاه إضافة)٢٠٠٢, ببريك( ثلوت حدوث أي عدم
GA3 علـى التـوالي    )جزء في المليون   ٥،  ١( كيزابتر ,

 من الأجنة في ٢ تتم الزراعة بمعدل .يترك الوسط ليتصلب
   .كل أنبوبة
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يام داخل حضانة عند    أربعة  أجنة لتنمو لمدة    لأتترك ا 
  .)فترة الحضانة(م ٢٥oة حرارة درج

   :رات الناميةدللبا مقاييس النمو -٧

سجلت القراءات الخاصة بمقاييس النمو لكـل مـن         
 ، والأوراق الـسليلوزية   الأجـار الأجنة النامية على وسط     

طـول  , قياس طول المجمـوع الخـضري     ( والتي تشمل 
والـوزن   الوزن الرطب , الطول الكلى , المجموع الجذري 

ير المحتـوى المـائي للأجنـة فـى مرحلـة           تقد ,الجاف
  ).الحضانة

   : النبات تقسية-٨
 أيـام حيـث     ٤عرضت الأجنة النامية للتقسية لمدة      
زرعت البادرات . نقلت من أوساط نموها إلى تربة زراعية   

 وتركت لتنمـو فـي حـضانات    ،ملم ٣في أصص قطرها   
ت البادرات يرو. بلاستيكية وتحت ظروف بيئية متحكم بها   

 بمحلول مغذى حيـث اسـتخدمت كـشاهد بينمـا         ةالنامي
 مـن  جزء في المليون   ٥،  ١ي  البادرات المعاملة بتركيز  

GA3  علـى نفـس التركيـز       حلول مغذي حاوي  م روت ب
التـي   سجلت مقاييس النمو للبادرات النامية    . الهرمونية

طول المجمـوع   , ياس طول المجموع الخضري   ق(: تشمل
 ,والـوزن الجـاف    الوزن الرطب , الطول الكلى , الجذري

 كما تم في هذه المرحلة      ،)تقدير المحتوى المائي للبادرات   
  .واختبار كفاءة النتح للنبات تقدير المحتوى اليخضوري

   :يتقدير المحتوى اليخضور  -٩

 فـي   ٨٠يثانول  لإمن ا  مل ١٠ فيطحنت العينات   
مكان مظلم تم وضع المستخلص في أنابيب تركت العينات         

. م٧٠o دقائق عند درجة حرارة      ٥لمدة  في الحمام المائي    

.  دقائق ١٠ جهاز الطرد المركزي لمدة      ىلإنقلت بعد ذلك    
تم التخلص من الراسب وقدر محتوى اليخضور باستخدام        

 ٦٦٥ عنـد طـول مـوجي    Spectrophotometerجهـاز  
  .مكررات أربعةعدد ل ٦٤٥و

   : الحقلفيزراعة النبات  -١٠
 التقـسية نقلـت      النامية لعملية  الأجنةبعد تعريض   

 ةمرعـا سبوع مـع    أوتركت لتنمو لمدة     ،النباتات للحقل 
 المعاملة بينما ات حالة النباتفياستمرار ريها بالهرمونات 

سـجلت  .  المغـذى  لبالمحلو غير المعاملة رويت النباتات   
قياس طول المجمـوع    (صة بمقاييس النمو    االقراءات الخ 

الـوزن  , الطول الكلى , الجذريطول المجموع   , الخضري
كما . ) للنباتالمائيتقدير المحتوى  ,الرطب والوزن الجاف

، قدِر المحتوى اليخضوري ومعدل النتح للنباتات الناميـة       
  . أخذت القراءات لأربعة مكرراتو

     جنـة الناميـة علـى      لأتم متابعة مقياس النمو ل
وورق السليلوز حيث سجلت النتائج خـلال    الأجاروسطى  

  :جنة كالتالىلأمن نمو االمراحل الثلاثة 
 .يام من بداية نمو الجنينأربعة أ: مرحلة الحضانة -أ

ة الحـضانة   رم نمو بعد فت   ايأربعة  أ :مرحلة التقسية  -ب
 .يامأحيث يصل عمر الجنين ثمانية 

ع لينمـو   وسـب أتـستغرق   : مرحلة النمو فى الحقل    -ج
 ١٥ ر الجنين باكتمال هذه المرحلـة     م ويصل ع  ،الجنين

  .يوماً
  

   :حصائىلإالتحليل ا -١١
للبيانات  Anova One Way (Tueky Test) من نوع

  . SPSSباستخدام برنامج 
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فصل اجنة البازلاء الناضجة   زراعة الاجنة على ورق السلیلوز

   
  فصل وزراعة الاجنة الناضجة لبذور نبات البازلاء النامیة على الاوراق السلیلوزیة  :١شكل 

  

  :ائجـالنت
جنة البـازلاء أنبات لإتقدير النسبة المئوية   -١

   :ورق السليلوزو  الأجار على وسطى نمو 
جنـة البـازلاء    أنبات  إنسبة   نأتبين نتائج الدراسة    

 وورق الـسليلوز    الأجار على الوسطين    ١٠٠ ـقدرت ب 
  .)٢شكل (
  :مقاييس النمو  -٢
ن ـيام من التحـضيأ أربعةمقاييس النمو خلال  -أ
  ):الحضانةفترة (

 

جنة نبات البـازلاء الناميـة   لأطول المجموع الخضرى    *
  ربعةأوراق السليلوزية بعد فترة لأ واالأجار على وسطى

ن أ) ٣(النتائج المبينة فى شكل      توضح   :يام من الحضانة  أ
والمعاملـة  ) الـشاهد  (غير المعاملـة  جنة نبات البازلاء    أ

حمـض الجبريليـك   من  جزء في المليون   ٥،  ١ي  بتركيز
وراق السليلوزية قد شهد تحسن فى      لأالنامية على وسط ا   
جنة لأعند مقارنتها با  ) رويشات(ضرى  طول المجموع الخ  
  .الأجارالنامية على وسط 

 نبات البازلاء النامية لأجنة الجذريطول اموع  -ب
 السليلوزية بعـد فـترة وراقوالأ الأجارعلى وسطى 

  :  من الحضانةأيام أربعة

 الناميـة علـى ورق      الأجنة أن) ٤(ين من شكل    بتي
 طول المجمـوع    يفالسليلوز تظهر زيادة عالية المعنوية      

 بـصورة   ,الأجارالنامية على وسط     بتلك مقارنةالجذري  
 النامية على ورق السليلوز باستخدام      الأجنةعامة معاملة   

 طول في تحفيز الزيادة في نفعا   لا تجدي حمض الجبريليك   
 الأجنـة  على العكس من ذلـك تفـضل         الجذريالمجموع  

تحفيز  وجود هرمون الجبريليك ل    الأجارالنامية على وسط    
  .الجذري طول مجموعها فيالزيادة 

  

 نبات البازلاء الناميـة علـى لأجنةالطول الكلى * 
 أربعـة السليلوزية بعد فترة والأوراق الأجاروسطى 

  : من الحضانةأيام
 الناميـة علـى ورق      الأجنة أن) ٥ (يتضح من شكل  

 الطـول الكلـى     فيالسليلوز تظهر زيادة عالية المعنوية      
بـصورة عامـة   . الأجـار مية على وسط    مقارنة بتلك النا  

 النامية على ورق السليلوز باستخدام حمض الأجنة همعامل
 الطول الكلـى  في تحفيز الزيادة  فيقيمة لها    الجبريليك لا 

 الناميـة   الأجنة النامية على العكس من ذلك تفضل        للأجنة
 وجود هرمون الجبريليك لتحفيز الزيادة      الأجارعلى وسط   

  . الناميةلأجنةل الطول الكلى في
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 الناميـة لنبـات الأجنـة في المتكونة الأوراقعدد * 
 السليلوزية بعد والأوراق الأجارالبازلاء على وسطى 

   : من الحضانةأيام اربعةفترة 

 نبات البازلاء النامية    أجنة على   أوراقشوهد ظهور   
يبدو من النتائج المبينـة     ,  السليلوزية الأوراقعلى وسط   

 في تخدام حمض الجبريليك يلعب دوراً اسأن )٦(شكل  في  
 إليه الإشارةمما يجدر .  على البادراتالأوراقتحفيز تكون 

علـى وسـط    ) المعاملة والغير معامل  ( النامية   الأجنة أن
  .أوراق لم يلاحظ بها تكون الأجار

  

 النامية لنبات البازلاء على للأجنةالوزن الرطب * 
 أربعـةفترة  السليلوزية بعد والأوراق الأجاروسطى 

  :  من الحضانةأيام

 الناميـة علـى ورق      الأجنة أن )٧(شكل   يتضح من 
 بالأجنـة  وزنها الرطب مقارنة     فيالسليلوز شهدت زيادة    

النتائج المتحصل عليها تشير كما . الأجار وسط فيالنامية 
 الوسط المؤلف من ورق  في استخدام حمض الجبريليك     أن

 النامية حيـث    جنةللأالسليلوز شجع زيادة الوزن الرطب      
 الوزن عالية المعنوية ومعنوية فقط عند       فيكانت الزيادة   

على  مض جبريليك جزء في المليون من ح     ٥،  ١ي  تركيز

 الأجـار  النامية على وسط     بالأجنة وذلك مقارنة    التوالي،
  . من حمض الجبريليكالتراكيزوالمعاملة بنفس 

  

لى  النامية لنبات البازلاء عللأجنةالوزن الجاف * 
 أربعـة السليلوزية بعد فترة والأوراق الأجاروسطى 

  :  من الحضانةأيام

توجـد   نـه لا  أ يتضح   )٨( شكل   فيبالنظر للنتائج         
لـى  ع الناميـة    للأجنة الوزن الجاف    فيفروقات معنوية   

 أن أيـضاً كمـا لـوحظ     .  وورق السليلوز  الأجاروسطى  
 فى  يشجع الزيادة لم   نبتركيزياستخدام حمض الجبريليك    

 .الوزن الجاف
  

 النامية لنبات البازلاء على للأجنة المحتوى المائي* 
أربعة  السليلوزية بعد فترة والأوراق الاتجاروسطى 

   : من الحضانةأيام

 الناميـة علـى ورق      للأجنـة  المائيشهد المحتوى   
 الناميـة علـى وسـط    الأجنةسليلوز تحسن مقارنة بتلك     

 ـ   إنكما لـوحظ    . الأجار  ،ض الجبريليـك   المعاملـة بحم
عاليـة   شهد زيـادة جزء في المليون    ١  تركيز بالأخصو

  ).٩شكل( النامية للأجنة المائي المحتوى فيالمعنوية 
  

  
  

  

ت 
لإنبا

ة ل
ئوي

الم
بة 

نس
ال

 (%
)

  

 وزل وورق السليالأجارالبازلاء على وسطى النمو وأجنة نبات نبات النسبة المئوية لإ: ٢شكل 
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   الأجارعلى وسطى نمو ورق السليلوز ومقارنة لمتوسط أطوال المجموع الخضري للأجنة النامية لنبات البازلاء : ٣شكل 
  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠ملة بتراكيز  أيام والمعاةلمدة أربع

  

   
  

  

   الأجارمقارنة متوسط أطوال المجموع الجذري للأجنة النامية لنبات البازلاء على وسطى نمو ورق السليوز و: ٤شكل 
  الجبريليكحمض لهرمون جزء في المليون  ٥، ١، ٠لمدة أربعة أيام والمعاملة بتراكيز 

  
  

   الأجارالمجموع للأجنة النامية لنبات البازلاء على وسطى نمو ورق السليلوز والكلي ل اطوال مقارنة لمتوسط :٥شكل 
  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠ أيام والمعاملة بتراكيز ةلمدة أربع
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   الأجار وسطى نمو ورق السليلوز ولنبات البازلاء علىق للأجنة النامية اعدد الأورمقارنة لمتوسط : ٦شكل 
  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠ أيام والمعاملة بتراكيز ةلمدة أربع

 
  

  

   الأجارعلى وسطى نمو ورق السليلوز والنامية لأجنة النامية لنبات البازلاء ل متوسط الوزن الرطب :٧شكل 
   الجبريليك حمضزء في المليون لهرمون ج٥، ١، ٠ أيام والمعاملة بتراكيز ةلمدة أربع

   
  

  على وسطى  الجبريليك  حمضىهرمونبالمعاملة  النامية لنبات البازلاء جنةللأجاف  متوسط الوزن ال:٨شكل 
   جزء في المليون ٥، ١، ٠ أيام والمعاملة بتراكيز ة لمدة أربعالأجارنمو ورق السليلوز و
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   الأجارعلى وسطى نمو ورق السليلوز والمعاملة البازلاء لأجنة النامية لنبات لمحتوى المائي  متوسط ال:٩شكل 
   الجبريليك حمض جزء في المليون لهرمون٥، ١، ٠ أيام والمعاملة بتراكيز ةلمدة أربع

  
  

  
  

 من النمو أياممقاييس النمو خلال ثمانية  -٢
   ):بعد التقسية فترة ما(

مـن  ) ت البـازلاء   النامية لنبا  الأجنة (نباتات ال نقلت
 استمرت لمـدة    التي مرحلة التقسية    إلىمرحلة التحضين   

قياس دلائل النمو للنباتـات الناميـة         بعدها تم  أيام أربعة
   -:كالتاليالنتائج  وسجلت

 البازلاء الناميـة اتنباتل الخضريطول اموع  -أ
 السليلوزية بعـد فـترة والأوراق الأجارعلى وسطى 

   :نمو من الأيامثمانية 
  

 الخـضري  طول المجمـوع     فيلوحظ تحسن ملحوظ    
 خـلال فتـرة     الأجار النامية والمنقولة من وسط      للنباتات
 طول في الزيادة نأ )١٠( شكل فيكما هو مبين    , التقسية

 النامية والمنقولة من وسط النباتات في الخضريالمجموع 
ة مقارنة بتلك المنقولة من ورق ي كانت عالية المعنوالأجار
مـن حمـض    جزء في المليون     ١ تركيزحفز  . وزالسليل

 النباتات فى الخضري ها طول مجموعفيالزيادة  الجبريليك
جزء في  ٥ بينما لم يعط الأجارالنامية والمنقولة من وسط 

  .ى فروق معنويةأالمليون 
  

 البازلاء الناميـة اتنباتل الجذري طول اموع -ب
فـترة  السليلوزية بعـد والأوراق الأجارعلى وسطى 

   :نمو من الأيامثمانية 

 نأ )١١(  شـكل فـي لوحظ من نتائج البحث المبينة  
معاملـة  ال المعاملة وغير    للنباتات الجذريطول المجموع   

لوزية ي السل الأوراقبحمض الجبريليك والنامية على وسط      
 الناميـة  بالنباتـات مقارنة   معنوية جداً ت  داايقد شهدت ز  
 معاملـة   نأ  لوحظ بالعكس) P<0.001 (الأجارعلى وسط   

حمـض الجبريليـك    ب الأجـار   وسط  النامية على  النباتات
 طـول   فـي نقص  دى ل أجزء في المليون     ٥،  ١ يتركيز

  . مقارنة بالشاهدالجذريمجموع 
  

الطول الكلى لنباتات البازلاء النامية على وسطى * 
 والأوراق السليلوزية بعد فترة ثمانية أيام مـن الأجار
   :النمو

ى أ لوجـود    )١٢(ج المبينة بالـشكل     لم تشر النتائ  
فروقات معنوية في الطول الكلى للنباتات النامية والمنقولة 

 أو وسـط الأوراق الـسليلوزية       الأجـار سوى من وسط    
 جزء في المليون ٥باستثناء تلك النباتات المعاملة بتركيز      

ن الطول الكلى للنباتات النامية والمنقولـة مـن         أإذ تبين   
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شهد زيادة عالية المعنوية مقارنـة      وسط ورق السليلوز    
 . الأجاربالنباتات النامية على وسط 

  

 البازلاء النامية على عدد الأوراق المتكونة في نباتات* 
 أيام السليلوزية بعد فترة ثمانية والأوراق الأجاروسطى 

   :نمومن ال
ن عدد الأوراق المتكونة في     أ )١٣(شكل   يتضح من 

لسليلوز أكثر من تلك المنقولة النباتات المنقولة من وسط ا
 )١٣(شكل   كما تشير النتائج المبينة في  ،الأجارمن وسط   

مـن حمـض الجبريليـك       جزء في المليون   ١ ن تركيز أ
المعامل به النباتات المنقولة من وسط الأوراق السليلوزية   
أدى إلى تحفيز الزيادة في عدد الأوراق المتكونـة عنـد           

لعكس من ذلـك لـوحظ أن       المقارنة بنبات الشاهد على ا    
قد حدث لها    جزء في المليون   ٥ النباتات المعاملة بتركيز  

أما . نقص في عدد الأوراق المتكونة عند مقارنتها بالشاهد
عن عدد الأوراق المتكونة في النباتات المنقولة من وسط         

جزء  ١ن المعاملة بحمض الجبريليك بتركيز أ لوحظ الأجار
 ٥  تكوين الأوراق بينما تركيزقد قلل من معدل في المليون

 ـذلك مقارنة بن  وراق و لأثبط تكون ا   جزء في المليون   ات ب
  .الشاهد
  

 البـازلاء  عدد بادئات الأوراق المتكونـة فـئ نباتـات*
 السليلوزية بعـد والأوراق الأجارالنامية على وسطى 

   :نمو من الأيامفترة ثمانية 
 ،جـار الأ المنقولة من وسط  البازلاءنباتاتلوحظ أن   

حمـض  مـن    جزء في المليون   ١بتركيز   عوملت   التيو
 ادئاتب عدد   فيشهدت زيادة   الوحيدة التى    هىالجبريليك  

الأوراق حيث كانت الفروقات عالية المعنوية عن مقارنتها     
بتلك النباتات المنقولة مـن وسـط الـورق الـسليلوزى           

  .)١٤شكل( والمعاملة بنفس التركيز من حمض الجبريليك
  

 البازلاء الناميـة اليق المتكونة في نباتاتعدد المح* 
 السليلوزية بعـد فـترة والأوراق الأجارعلى وسطى 

   :نمو من الأيامثمانية 

  ) ١٥(تبين نتـائج الدراسـة الموضـحة بالـشكل          
المعاملـة  ( نباتات البازلاء النامية  ن المحاليق تكونت في     أ
المنقولة من وسـط     و ،) بحمض الجبريليك  غير المعاملة و

ن معاملة النبات بهرمون حمض  أ كما   ،ق السليلوز فقط  ور
 يشجع الزيادة فـي عـدد       جزء في المليون   ١ الجبريليك

  يقلـل مـن     جزء في المليـون    ٥ المحاليق بينما التركيز  
ــات    ــة بنب ــد المقارن ــة عن ــاليق المتكون ــدد المح   ع

  . الشاهد
المحتــوى المــائى  والــوزن الجــاف،  الــوزن الرطــب*

 والأوراق الأجارلنامية على وسطى الاء  البازلنباتات
   :نمو من الأيامالسليلوزية بعد فترة ثمانية 

متوسط الـوزن الرطـب    ن  أ )١٦(يتضح من الشكل    
 لمدة ثمانية أيام والمنقولة مـن       البازلاء النامية للنباتات  

ن الوزن الرطب شـهد زيـادة عاليـة         أوسط السليلوز ب  
عاملة بحمـض   في نباتات الشاهد أما نباتات الم      المعنوية

 فقد كانت الزيـادة     .جزء في المليون   ١ تركيزبالجبريليك  
بصورة عامـة شـهدت النباتـات الناميـة          قطمعنوية ف 

وراق السليلوزية زيادة فى وزنهـا  لأوالمنقولة من وسط ا   
  .الأشجارفضل من تلك النامية على وسط       أالرطب بصورة   

زيادة عاليـة   ) ١٧،  ١٦ (ي فى شكل  ةتشير النتائج المبين  
المعنوية فى كل من الوزن الجـاف والمحتـوى المـائى           

ولم تـشجع   ،لنباتات الشاهد والمنقولة من ورق السليلوز   
المعاملة بحمض الجبريليك فى تشجيع زيادة الوزن الجاف     

  .وكذلك المحتوى المائى
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   الأجارعلى وسطى نمو ورق السليلوز وة النامي البازلاء اتلنبات الخضري لمجموعالمتوسط أطوال قارنة م :١٠شكل 
   جزء في المليون لهرمون الجبريليك٥، ١، ٠أيام والمعاملة بتراكيز مانية ثلمدة 

  

  
  
  

   الأجارالبازلاء على وسطى نمو ورق السليلوز ولنباتات مجموع الجذري أطوال التوسط قارنة مم :١١شكل 
  الجبريليكحمض جزء في المليون لهرمون  ٥، ١، ٠أيام والمعاملة بتراكيز ثمانية لمدة 

 
  
  

  

   الأجار البازلاء على وسطى نمو ورق السليلوز واتنباتفي الطول الكلي متوسط لمقارنة  :١٢شكل 
  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠أيام والمعاملة بتراكيز ثمانية لمدة 
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   الأجارة النامية لنبات البازلاء على وسطى نمو ورق السليلوز ولأجنلعدد الأوراق توسط قارنة لمم :١٣شكل 

  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠أيام والمعاملة بتراكيز مانية ثلمدة 
  

 
   الأجاروسطى نمو ورق السليلوز والنامية على  البازلاء اتنباتالأوراق في انات عدد بدتوسط قارنة لمم :١٤شكل 

  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠أيام والمعاملة بتراكيز ة ثمانيلمدة 

   
  

  

   الأجارجنة النامية لنبات البازلاء على وسطى نمو ورق السليلوز وق للأيعدد المحالمتوسط  :١٥شكل 
  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠أيام والمعاملة بتراكيز مانية ثلمدة 
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   الأجارلأجنة النامية لنبات البازلاء على وسطى نمو ورق السليلوز ولمتوسط الوزن الرطب  :١٦كل ش
  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠أيام والمعاملة بتراكيز مانية ثلمدة 

 
   الأجارالبازلاء على وسطى نمو ورق السليلوز وجاف للنباتات متوسط الوزن ال :١٧شكل 
  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠أيام والمعاملة بتراكيز مانية ث لمدة

 
   الأجارلأجنة النامية لنبات البازلاء على وسطى نمو ورق السليلوز ومحتوى المائي لمتوسط ال: ١٨شكل 

  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠أيام والمعاملة بتراكيز ثمانية لمدة 
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 مـن خمسة عـشر يومـا بعدمقاييس النمو  -٣
 بعــد التقــسية  مــا نمــو النبــاتفــترة(النمــو 
  ): بأسبوع
 تربـة   فـي  مرحلة التقسية نقلت النباتات      إتمامبعد  

 ثم أسبوع الظروف الطبيعية لمدة فيزراعية وتركت لتنمو 
  :كالتاليسجلت النتائج الخاصة بمقاييس النمو 

 زلاء الناميـة البـااتنباتل الخضريطول اموع  *
 السليلوزية بعـد فـترة والأوراق الأجار وسطى على

  :  من النموخمسة عشر يوما
 اتن نبات أ) ١٩(يتضح من النتائج المبينة فى شكل       

 ٥،  ١ي  بتركيز والمعاملة) الشاهد (غير المعاملة البازلاء  
المنقولـة  و حمض الجبريليك النامية من   جزء في المليون  

زيـادة عاليـة     تية قد شـهد   وراق السليلوز لأ وسط ا  من
فى طول المجموع الخـضرى عنـد        (P<0.001)المعنوية  
  .الأجارالنامية على وسط ات ببالنمقارنتها 

  

 اتنباتـل الجـذري والطـول الكلـىطول اموع * 
 والأوراق الأجــارالبــازلاء الناميــة علــى وســطى 

   : من النموخمسة عشر يوماالسليلوزية بعد فترة 
 ٢١، ٢٠ي شـكل في حث المبينة لوحظ من نتائج الب   

غيـر   للنباتـات  الجذري والطول الكلى   طول المجموع    أن
 والمنقولة من والمعاملة بحمض الجبريليك النامية المعاملة
 طـول   فـي ت  دااي ز تلوزية قد شهد  ي السل الأوراقوسط  

 النامية  بالنباتاتمقارنة  مجموعها الجذري والطول الكلى     
والمنقولة  النامية النباتات بينما لم تشهد الأجارعلى وسط 

 جـزء فـي     ٥،  ١ي   والمعاملة بتركيـز   الأجار من وسط 
عنـد   فروقات المعنوية ى  ، أ حمض الجبريليك من   المليون

  .بالشاهدمقارنتها 
  

 البـازلاء الناميـة عدد الأوراق المتكونة في نباتات* 
 السليلوزية بعد والأوراق الأجاروسطى والمنقولة من 

   : من النموًخمسة عشر يومافترة 
لا وجود لفروقات معنوية في     ) ٢٢(يتضح من شكل    

عدد الأوراق المتكونة في النباتات النامية، والمنقولة من        
الـشاهد   (الأجاروسط السليلوز، وتلك المنقولة من وسط       

باستثناء النباتات النامية )  جزء في المليون٥وعند تركيز 
 في جزء ١يز والمنقولة من وسط السليلوز والمعاملة بترك

المليون من حمض جبريليك قد شهدت زيادة معنوية جداً         
 والمعاملة بنفس الأجارمقارنة بالنباتات المنقولة من وسط 

  .التركيز لحمض الجبريليك
  

 البازلاء الناميـة عدد المحاليق المتكونة في نباتات* 
 السليلوزية بعـد فـترة والأوراق الأجارعلى وسطى 

  : نمو من الخمسة عشر يوما
أن ) ٢٣(تبين نتائج الدراسة الموضـحة بالـشكل        

المنقولـة مـن    نباتات البازلاء   المحاليق ازداد عددها في     
وسط ورق السليلوز والمعاملة بحمض الجبريليـك عنـد         

 المليون مقارنة بنباتات البـازلاء      في جزء   ٥،  ١تركيزي  
 والمعاملة بنفس التركيـز مـن       الأجارالمنقولة من وسط    

  .ليكحمض الجبري
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   الأجارمقارنة لمتوسط أطوال المجموع الخضري للنباتات البازلاء على وسطى نمو ورق السليلوز و :١٩شكل 
   جزء في المليون لهرمون حمض الجبريليك٥، ١، ٠والمعاملة بتراكيز يوماً لمدة خمسة عشر 

  
  

  
  

    

   الأجار النامية لنبات البازلاء النامية على وسطى نمو ورق السليلوز ومقارنة متوسط أطوال المجموع الجذري لأجنة: ٢٠شكل 
   جزء في المليون لهرمون حمض الجبريليك٥، ١، ٠والمعاملة بتراكيز  يوماً خمسة عشرلمدة 
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   الأجارل الكلي للنباتات البازلاء على وسطى نمو ورق السليلوز واطوأمقارنة لمتوسط  :٢١شكل 
   جزء في المليون لهرمون حمض الجبريليك٥، ١، ٠والمعاملة بتراكيز يوماً ة لمدة خمسة عشر

  

 
  
  

   الأجارمقارنة لمتوسط عدد الأوراق للأجنة النامية لنبات البازلاء على وسطى نمو ورق السليلوز و: ٢٢شكل 
  يك جزء في المليون لهرمون حمض الجبريل٥، ١، ٠والمعاملة بتراكيز يوماً لمدة خمسة عشر 

  

 
  
  

   الأجارمتوسط عدد المحاليق لنباتات البازلاء النامية على وسطى نمو ورق السليلوز و: ٢٣شكل 
   جزء في المليون لهرمون حمض الجبريليك٥، ١، ٠لمدة خمسة عشر يوماً والمعاملة بتراكيز 
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الــوزن الجــاف والمحتــوى المــائى ,  الــوزن الرطــب*
 والأوراق الأجارى النامية على وسطلاء  البازلنباتات

  : نموالمن  ًعشر يوما ةخمسالسليلوزية بعد فترة 
لمتوسـط الـوزن    ) ٢٦-٢٤(ل  اشـك يتضح من الأ  

البـازلاء  الوزن الجاف والمحتوى المائي لنباتات      , الرطب

 بعمـر   الأجـار  والمنقولة من وسطى الـسليلوز و      النامية
ى  أ لم تظهر ) غير المعاملة المعاملة و  (خمسة عشر يوماً  

  .  معنويةفروق

  

  

  
  

    

   الأجار البازلاء على وسطى نمو ورق السليلوز واتلأجنة النامية لنباتل متوسط الوزن الرطب :٢٤شكل 
  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠والمعاملة بتراكيز خمسة عشر يوماً لمدة 

  

 
  
  

   الأجارء على وسطى نمو ورق السليلوز وجنة النامية لنبات البازلاجاف للأ متوسط الوزن ال:٢٥شكل 
  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠والمعاملة بتراكيز خمسة عشر يوماً لمدة 
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   الأجارلنبات البازلاء على وسطى نمو ورق السليلوز ومحتوى المائي  متوسط ال:٢٦شكل 

  الجبريليكحمض في المليون لهرمون  جزء ٥، ١، ٠والمعاملة بتراكيز خمسة عشر يوماً لمدة 
  

  

 تقدير كمية الكلوروفيل خلال مراحل نمو -٣
  :أجنة نباتات البازلاء 

فـترة (الأجنة  خلال فترة ثمانية أيام من نمو -أ
   :)تقسية النباتات

ن كمية الكلوروفيل سـجلت  أ )٢٧( الشكل يلاحظ من 
 لها فى نباتات الشاهد سوى تلك النامية علـى          كبر قيمة أ

ولـم تظهـر نتـائج       ، أو الورق السليلوزى   الأجاروسط  
بشكل عام يظهـر    . حصائى أي فروقات معنوية   لإالتحليل ا 

ن كمية اليخضور تقل عند معاملـة النباتـات بحمـض           أ
                          .الجبريليك خلال مرحلة التقسية

  

 خلال فترة خمسة عشر يوما من نمو الأجنة -ب
   ):فترة النمو الحقلى(

ن كميـة اليخـضور     أ) ٢٨(تبين النتائج فى شـكل      
سجلت أعلى قيمة لها في نباتات الشاهد المنقولة من وسط 
الورق السليلوزى وظهر فرق معنوي في كمية اليخضور        

. الأجارمقارنة بنباتات الشاهد النامية والمنقولة من وسط      
ن معاملة النباتات بحمض    أ على   كما تكشف النتائج أيضاً   

بالرغم من خفـضه     المليون   في جزء   ١ ك تركيز الجبريلي
لكمية اليخضور إلا أنه تسبب في ظهور فرق معنوي لكمية 
الكلوروفيل بين النباتات المنقولة من ورق السليلوز وتلك        

  .الأجارالمنقولة من وسط 
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  ء على وسطى نمو ورق السليلوز نبات البازلامجموع الكلي لكمية اليحضور في المجموع الخضري لأجنة متوسط ال :٢٧شكل 
  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠والمعاملة بتراكيز  )بعد التقصية (أيامثمانية لمدة  الأجارو

  

 
  

  لأجنة النامية لنبات البازلاء على وسطى نمو ضري خمجموع الكلي لكمية اليحضور في المجموع ال متوسط ال:٢٨شكل 
  الجبريليكحمض  جزء في المليون لهرمون ٥، ١، ٠ والمعاملة بتراكيز خمسة عشر يوماً لمدة جارالأورق السليلوز و

   

 : ةـــالمناقش

ن استخدام الوسط المؤلف أيتضح من نتائج الدراسة ب
جنة نبات البـازلاء  أمن ورق السليلوز لم يكن عائقا لنمو  

فمن خلال النتائج التى تم عرضها فى باب النتائج اتضح           
 ،١٠٠جنة فى ورق السليلوز وصلت      لأنبات ا إنسبة  : نأ

من خـلال   وهذا مؤشر جيد للبدء باستخدامها فى الدراسة 
  :مراقبة مقاييس النمو خلال ثلاث فترات

يـام مـن نمـو      أ ٤ التى استغرقت  مرحلة التحضين  -١
 . الجنين

يـام نمـو    أ ٤ يـضاً أالتى اسـتغرقت      فترة التقسية  -٢
  .للبادرات

  .سبوعأاستغرقت مدة و  فى الحقلفترة النمو -٣
  :يلى  تبين ما
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  :طول اموع الخضرى  -١
  

زيادة طبيعيـة لطـول المجمـوع        :وسط الـسليلوز  -أ
 ،فترة النمو بالحقلو ،التقسية، الخضري فى فترة الحضانة

 عالى المعنويـة فـى طـول المجمـوع          وقد لوحظ نقصاً  
  .عند استخدام الهرمون الخضري فى مرحلة التقسية

  

حفزت الزيادة فى الطـول للمجمـوع        :الأجـاروسط  -ب
المليون في   جزء   ١ وبصورة خاصة باستخدام     ،الخضرى

  .خلال فترة التقسية للنباتحمض الجبريليك من 

: وراق أينصح بمعاملة النباتات النامية علـى      لا
يعيق  نهلأالسليلوز خلال فترة التقسية بحمض الجبريليك       

 فيفـضل  الأجارما فى وسط أ. خضرىاستطالة المجموع ال  
المليـون  فـي    جزء   ١ معاملة النباتات بحمض الجبريليك   

خلال مرحلة التقسية لما لها من تاثير على تحفيز الزيادة          
وهذا يتفق مع ما اوضـحة       ،فى طول المجموع الخضرى   

 . )١٩٩٠(أبوزيد 

  : طول اموع الجذرى -٢
 

مجموع الجذرى زيادة طبيعية لطول ال :وسط السليلوز  -أ
لـوحظ  . فترة النمو بالحقل  و التقسيةو فى فترة الحضانة  

فـي  جـزء    ٥،  ١ي  ن حمض الجبريليك بتركيـز    أكذلك  
حسن من طول المجموع الجذرى للنباتات النامية       المليون  

كـذلك مرحلـة النمـو      و التقسية, خلال مرحلة التحضين  
  .بالحقل

  

 فظهر  استطالة الجذرالأجارأعاق وسط  :الأجاروسط   -ب
النقص العالى المعنوية لطول الجذر خلال مراحـل نمـو          

فترة و التقسية, التى تشمل فترة الحضانةو ،وتطور الجنين
 .النمو بالحقل

 :  ي بتركيـز  ن استخدام حمض الجبريليكأيلاحظ
لـم  و ، على نمو الجذر   ثر سلباً أ المليون،في   جزء   ٥،  ١

لمجمـوع  طـول ا   ينجح الهرمون فى تحفيز الزيادة فـى      
  .الأجارالجذرى على وسط 

  :الطول الكلى -٣
زيادة طبيعية فى الطول الكلى فـى        :وسط السليلوز  -أ

غير فترة النمو بالحقل لنباتات المعاملة و     و فترة الحضانة 
  .المعاملة

  

جنة لألم يشهد تحسن فى الطول الكلى        :الأجاروسط  -ب
 ولم  ،ة خلال فترة الحضان   الأجارالبازلاء النامية فى وسط     

ينجح استخدام حمض الجبريليك فى تحفيز الطول الكلـى         
مرحلـة النمـو    و جنة النامية خلال مرحلتى الحـضانة     لأل

   .بالحقل
 :  في  جزء ٥ن استخدام حمض الجبريليك  أيلاحظ
يجابيـا  إثر  ألنباتات المنقولة من وسط السليلوز      المليون  

 كما لوحظ ، خلال مرحلة التقسيةاتاتالطول الكلى للنب على
من المليون  في   جزء   ١ن معاملة نباتات البازلاء بتركيز      أ

حمض الجبريليك خلال مرحلة التقسية لم يحفز اسـتطالة         
 . الطول الكلى للنباتات

  :وراقلأدد اـــع -٤
وراق على النبات بداية مـن  أتكون  :وسط الـسليلوز -أ

وراق باسـتخدام   لأفترة الحضانة شجعت الزيادة فى عدد ا      
حمض الجبريليك فى   من  المليون  في   جزء   ٥،  ١ي  يزترك

ن المعاملـة بحمـض     أفى حين    فترة الحضانة والتقسية  
 على عدد   ثر سلباً أالمليون  في  ء  ز ج ٥ تركيزبالجبريليك  

  .النمو الحقلى وراق خلال فترةلأا
   

 ،وراقلأ يعيق تكـون ا الأجارن ألوحظ  :الأجاروسط  -ب
جزء فـي    ١تركيزوحتى مع استخدام حمض الجبريليك ب     

خلال مرحلة النمو الحقلى     وراق المتكونة لأن ا إفالمليون،  
قل بكثير من تلك المتكونة على النباتات النامية فى         أكانت  

  .وسط السليلوز
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 : ٥ثير السلبى لحمض الجبريليك تركيز      ألوحظ الت 
وراق للنباتات المنقولة من    لأعلى عدد ا  المليون  في  جزء  

مـا  أ .يلوزية خلال فترة النمو الحقلـى وراق السل لأوسط ا 
ثير المثـبط   أ فيبدو الت  ،الأجارالنباتات المنقولة من وسط     

 ى من فترة الحضانة   أجنة  لألهذا التركيز من بداية النمو ل     
  .النمو بالحقلو لى فترة التقسيةإيستمر التثبيط و

 :وراقعدد بادئات الأ -٥

 ،ق السليلوزوراأن أيتبين من النتائج  :وسط السليلوز  -أ
وراق خلال مرحلة الحـضانة     أبها تكون بادئات    لم يلاحظ   

غيـر  والتقسية ومرحلة النمو الحقلى فى حالـة نباتـات        
  .المليونفي  جزء ٥، ١ي تركيزبو المعاملة أ المعاملة

  
  

وراق فـى   ألم يلاحظ تكـون بادئـات        :الأجاروسط  -ب
 لكـن   ,النباتات النامية خلال فترة الحضانة والنمو الحقلى      

فـي   جزء   ١ن النباتات المعاملة بتركيز     أظهرت النتائج   أ
 خلال مرحلة التقسية قد شهدت تكـون بادئـات          المليون

  . وراقأ

 :      ـ ألم يظهر من خلال النتائج  ثير لحمـض   أى ت
على تشجيع تكوين   المليون  في   جزء   ٥ الجبريليك بتركيز 

طى من وس  المنقولةو النباتات النامية  بادئات أوراق على  
  .وراق السليلوزيةلأاو الأجارالنمو 

  

 : عدد المحاليق -٦

ى تكـون  أجنة النباتـات  ألم تشهد   :وسط السليلوز  -أ
 تكون المحاليق من    أ ويبد ،للمحاليق خلال مرحلة الحضانة   

المعاملـة  (ن النباتات النامية   أمرحلة التقسية حيث لوحظ     
ما أ . تتكون بها محاليق   )غير المعاملة و بحمض الجبريليك 

لا إن تكون المحاليق لا يتم أفى مرحلة النمو الحقلى لوحظ 
  .بتشجيع حمض الجبريليك

  

ى دليل لتكون ألم تظهر نتائج الدراسة  : الأجاروسط  -ب
ومرحلة التقسية فى حين     المحاليق خلال مرحلة الحضانة   

ول مرة فى النباتات المعاملـة   لأتكون المحاليق شوهد     نأ
يجـدر  . مرحلة النمـو الحقلـى    بحمض الجبريليك خلال    

 المعاملـة  ن المحاليق المتكونة علـى النباتـات      أشارة  لإا
قل بكثير من تلـك المتكونـة        أ الأجارالمنقولة من وسط    و

المنقولـة مـن وسـط الـورق        و على النباتات الناميـة   
  .السليلوزى

  

   : الوزن الرطب-٧
جنة نبات البـازلاء    ن الوزن الرطب لأ   أتبين النتائج   

لال فترة الحضانة قد شهد زيادة عالية المعنوية        النامية خ 
 ٥،  ١ي  ومعنوية فقط فى حالة النباتات المعاملة بتركيـز       

ما خلال أ. لحمض الجبريليك على التواليالمليون في جزء 
فترة التقسية فالزيادة فى الوزن الرطب شوهدت فى نباتات 

ثير بسيط على الـوزن     أكان لحمض الجبريليك ت   و ،الشاهد
ن النباتات النامية فـى     أيبدو  . خلال هذه المرحلة  الرطب  

ى فروق معنوية بين النباتـات      أى زيادة   أالحقل لم تشهد    
و تلك المنقولة من وسط الورق أ الأجارالمنقولة من وسط  

  .السليلوزى
   : الوزن الجاف-٨

ى فروق معنوية فى الـوزن      أبصفة عامة لم يشاهد     
النامية على  و عاملة والم غير المعاملة الجاف بين النباتات    

ورق السيليوز خلال مراحل نمو الجنـين       و الأجاروسطى  
الفرق الوحيد والبارز فى الوزن الجاف      ). فترة الحضانة (

كان خلال فترة التقسية حيث لوحظ زيادة معنوية لنباتات         
  .الشاهد النامية على ورق السليلوز

   

   :المحتوى المائى -٩
جنة النامية  ئى للأ  عامة لم يشهد المحتوى الما     بصفة

خلال  جنة النامية لأباستثناء ا  ى تحسن خلال فترات النمو    أ
 ١المعاملة بتركيـز    و فترة الحضانة على ورق السليلوز    

كذلك شوهد الزيـادة فـى المحتـوى    و المليون،   فيجزء  
فى نباتات الشاهد المنقولة مـن       المائى فى فترة التقسية   

  .ورق السليلوز
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   : تقدير كمية اليخضور-١٠
تشير كمية اليخضور للنبات على كفاءة النبات للقيام   

كمؤشر على حالة   ولذلك استخدمت،بعملية البناء الضوئى 
النامية  جنةلأخلال مرحلة التقسية شهدت ا     جنة النامية لأا

المنقولة والمليون، في  جزء ١المعاملة بحمض الجبريليك 
 ،رمن وسط ورق السليلوز زيادة معنوية فى كمية اليخضو

 ن كل من نباتات الـشاهد    إما خلال مرحلة النمو الحقلى ف     أ
المليون في   جزء   ١ النباتات المعاملة بحمض الجبريليك   و
المنقولة من وسط ورق السليلوز لوحظ بهما الزيادة فى         و

  .المحتوى اليخضورى

: لحمض الجبريليك لم    المليونفي   جزء   ٥ تركيز
 ،المحتوى اليخضورى ى اشارة لتحفيز الزيادة فى      أيبدى  

   .وبالتالى سيكون من غير المجدي الاستمرار فى استخدامه
     

ــستخلص  ــشة ي ــن المناق ــتخدام اأم  وراقلأن اس
 الأجـار فضل من وسـط     أالسليلوزية كوسط للنمو يعتبر     

 وراق السليلوزية مميزات حيث لوحظ    ن لوسط الأ  أفنلاحظ  
النمو جنة النامية عليه شهدت تطور سريع فى معدل لأن اأ

الجدرى و  طول المجموع الخضرى   في الزيادة   تفقد لوحظ 
 كما لوحظ ،والطول الكلى للنباتات بداية من فترة الحضانة    

 يشهد الوزن الرطـب   . المحاليقو وراقالتكون السريع للأ  
المنقولـة  و المحتوى المائى فى النباتات النامية    و الجافو

ن أ من   بالرغم. من وسط السليلوز زيادات عالية المعنوية     
 يزداد فيه طول المجموع الخـضرى خـلال         الأجاروسط  

 شهد تثبيط فـى     ين المجموع الجذر  ألا  إ مرحلة التقسية 
) ٢٠٠٢,  الواصلهوضحأيجة مع ما نتتتفق هذه ال(الطول 

محاليق حتى خلال مرحلـة     و بالإضافة لعدم تكون أوراق   
 لنمـو   التى تستغرق خمسة عشر يومـاً     و ،النمو الحقلى 

  .النبات
  
  

جنة النامية بحمض الجبريليـك     لأيستفاد من معاملة ا   
مع اسـتخدام ورق الـسليوز       المليون   في جزء   ١تركيز  

ن استخدام حمض الجبريليك مع وسط  أكوسط للنمو فتبين    
جنة البازلاء حيث التطور لأو السليلوز يشجع عمليتى النمو

ن حمض الجبريليك يـشجع الزيـادة فـى طـول           أاتضح  
 .جنة الناميةالطول الكلى للأو جذرىالو المجموع الخضرى

وراق بداية من فترة الحضانة للنبات لأنه يحفز تكون اأكما 
ثير على تحفيز أت ن لحمض الجبريليكأ عن ذلك وجد   فضلاً

ن أ ولـم يثبـت   .زيادة كمية الكلورفيـل و تكون المحاليق 
 الجاف, لحمض الجبريليك تأثير سلبى على الوزن الرطب      

   .نباتالمحتوى المائى للو
فـي   جـزء    ١ تركيزبيعتبر إضافة حمض الجبريليك     

ن أ غير ذات قيمة حيـث ثبـت         الأجارمع وسط   المليون  
ن أكمـا   ,  على مقاييس النمو للنبات    استخدامه يؤثر سلباً  

 يقـل فيهـا     الأجـار النباتات النامية والمنقولة من وسط      
 ١ وتبقى ميزة استخدام حمض تركيز ،محتوى الكلوروفيل 

فى قدرته على تحفيز الزيادة فى طـول        ليون  المفي  جزء  
  .وراقلأالمجموع الخضرى وزيادة عدد ا

فـي   جـزء    ٥ تركيـز باستخدام حمض الجبريليك       
ثير مثبط علـى    أنه له ت  أمع وسط السليلوز ثبت      المليون

ضافة حمض  إميزة   ماأ ،)خلال فترة الحضانة  (نمو الجذر   
 ـ  المليون  في   جزء   ٥تركيز  بالجبريليك    تطالةتحفيـز اس

تكـون المحـاليق    و بالاخص المجموع الخضرى للنبات   و
   ).يشجع النمو الخضرى(وراق فى النبات لأوزيادة عدد ا

 المليونفي  جزء ٥ حمض الجبريليك تركيزاستخدام  
ثير أثير مثبط حيث ينعكس التأ ذو تالأجارالمضاف لوسط و

الـنقص   كـذلك    ،وراقلأالسلبى على تكون المحـاليق وا     
الطـول  و والخضري ريالجذول المجموع   الواضح فى ط  

  .الكلى للنبات
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TESTING OF CELLULOSE PAPERS (CEMENT PAPERS) AS GROWTH 
MEDIA INSTEAD OF AGER TO GERMINATE AND GROWTH OF PEA 

EMBRYOS IN VITRO 
 

H.S. ELGUBBI, M. A. ADAM*, A. BAKUER AND A. BRGOG** 
Department of Botany, Faculty of Science, Misurata University, Misurata, Libya 

 

ABSTRACT: 
Cells and embryos culture are new, important and useful methods in plant science scope. This method 

moved out from research to application scientific circuit. The technique of tissue culture uses the rapid 

propagation to produce large number of plants this cannot be actualize by classical propagation method 

which needs to specific time in the year and effort. Large number of scientific researchers have done that 

leaded know how can parts of plant differentiate and develop to organisms in artificial media. In order to, 

grow part of the plant. It should be capable of mitosis division where testing of used part of the plant and 

the growth stage of this part are important. In any case, should sterilize the used plant part before agricul-

ture start then provide it with growth media. This requires that all equipment used in creating a cell and 

embryos culture must be sterilized to ensure contamination does not occur. In plant tissue culture research-

ers faces many problems as kind of nutrition media, high quality of sterilization that the. In addition to 

stimulation of embryos growth and activation of embryos to grow. This study was conducted in order to 

study possibility for alteration ager media to cellulose media (cement papers) for germination and growth 

of peas plant embryos. The mature embryos separated, sterilized then germinated in ager and cellulose 

media, in order to compare their growth in both media. Embryos left to grow in dark incubator at 26◦C for 

four days. Growth parameters recorded then all seedlings exposed to hardness stage by transferring them 

to the small pots. Seedlings left to grow four days under controlled conditions. Results of this study revealed 

that cellulose papers media is the best for embryos growth especially during the first four days (Incubation 

stage) where highly significant increases in total plant length; leaves formation had noted. In contrast, em-

bryos that germinated in ager media did not showed any response in their length and weight . Treatment of 

embryos that grown on cellulose papers media by Gebberelic acid concentration of 1ppm significantly in-

creased their lengths; fresh weight and water content, while, treatment of embryos, that grown on ager me-

dia, with the same concentration of Gibberellic acid was useless during the first four days (Incubation 

stage). After transfer the seedling to hardness stage, it had noted that seedlings grown in cellulose papers 

media improved their growth when they compared with seedlings that grown on ager media, also, the seed-

ling slants to show an increase especially in the length of root. Treatment of seedlings by Gibberellic acid 

during the stage of hardness was not usefulness because it did not note any significant increases between 

controlled plants and the treated plants. The result of this study revealed to that cellulose papers can be 

used instead of ager media because embryos of peas plants improved their growth parameters. 


