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استخدام شاشات الاكريليك عند تخطيط وتنمية المدن  لمعالجة التلوث 
   المنبعث من وسائل النقل والمواصلاتالضوضائي
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 $#��� ا"زه�، ���، آ��� ا���
�� �ا������ ا����ا� �
رس ����

            :ملخص البحثملخص البحثملخص البحثملخص البحث

�� ا���'ث ا�)'&#%� *+� 
�, )Noise pollution (�/�دا09 �8ا2�7 ا��6آ� ا��%���� �#��
ن  ا����3�4 �2 و�#%0 ا���0 ا����


ة �2 ا��)#7# ا��#�� وا���#�Aة ا��� 7?< ا���#�0 ���# �
ر$� =#��� �2 ا>ه��#م،ا�����7Bا���#�?� ا������4 أو  و,6، ه� وا Dج إ�#�

��=#��A<ا���#��4ا .  

 ���� L(�7 أن �6#ور ا��6آ� ا��%���� ، و�A#9 ا���'ث ا�)'&#%�، �?#ل �B#�7 ا��I�J�4وا����#$ً# �2 ا�
را�#ت وا�64'ث ا��

 '6� >4�, �/��� ا�)'&#ء% ٨٠و�# ,�6�M �2 و�#%0 ا���0 ا����*+� �?B 2�، ت<
 ١٠٠-��7٨٥اوح ��2  وأن ��'�� هRS ا���

�Sا 7?< أن ,�#�\ ])�� ا���'ث ا�)'&#%� �*0 =��7# =�
 ,���� و,���� .  د04��7 ��'7ً#١٤-١٢د�I#&W#� 04��7 إ�V, Dا7
ه# �2 

  . ا��
ن ا�����7 ا���#�Aة

,���� ا��
ن ا�����7  ا�6
�37 ا��� �7*2 أن ���7
��# ا��#%�'ن ������ وا>��A#=���2 ا���#�?#ت  "8#8#ت ا"آ�7��^"و,���4 


>ت ا�)'&#ء���4 ،��/_ ��, #��/��'ث ا�)'&#%� و> ,�6#ج إ� D��B##ت آ��4ة W�+#%�#، آ�# أن ,*��� ��#�I �?�#�� م
�, `�B 

�4�#�� ��J�� ة ذات $'دة#�B b��6, 2�(7 M�  .���/)� ���4ً#، وذ�^ آ

 ^��)� ���'ت وDI هSا اdW#ر �#]c ا�64` أه��� ا���
ام 8#8#ت ا"آ�7I#(ا��Screens to reduce sound (  ����, 
�=


ى ��#�?#ت ا���'ث ا�)'&#%�،�6#ور ا��6آ� و48*#ت ا���0B03 ، �#=�4#ره# إ�ا�+#8#ت  RSت إ�+#ء ه#/A'ا�د ا�64` أه� 
B #آ� 

  .ار,/#=#,�# و��
ه# =2 ��#در ا�)'&#ء


>ت ا���'ث ، وإدرا$�# �I درا�#ت ا������ ا����ا��،ت ا>آ�7��^ أ��9اً ,�
م ا�'ر]� ا�f, ��364آ�
ا "ه��� ا���
ام #8#8��0 ����� 

�'ل �+#آ0 ا�)'&#ء ا��#,?� �2 و�#%0 ا���0 وا��'اgAت ا�����/�،ا�)'&#%�B 2 أه��ة 
Bرا�� .  وا=�4#ره# وا
أ7)# آ�# 9��h ا�

7
 ��_ ا>=�4#رات ا�������� ا��� �i4�7 أS9ه# �I ا>=�4#ر ��'
6, Dث ا�)'&#%�إ�'� �I �A#9 درا�#ت ا���0 ،ا$�� �+#آ0 ا��

 ��# 7)�2 ، و,�b�4 "ه� ا���#%\ ا��D ,�#ه� DI ,2��6 ا��J�4 ا����ا��� ا�����6، إ&#Iً� إ�� ذ�^ ا]��اح ��4_ ا��'�A#ت،وا���ور


ا�� �����j ا���#=#ت ا����'�7 =#����� ���#8 ����, b��6,،� �A#9 ة  ودرا�#ت ا���0 وا���ور�A#�7 ا�����ن ا��
��#  .  

 >>. ا>=�4#رات ا��������، 8#8#ت ا>آ�7��^ ا�V$#$��، ا���'ث ا�)'&#%�،ا���0 ا�6)�ي :ا�*��#ت ا���#=
ة

        ::::الهدف من البحثالهدف من البحثالهدف من البحثالهدف من البحث

 �%#&'(mmmmث ا�'mmmm��� ا��*+mmmm�� ض�mmmmا��� Dmmmmإ� `mmmm64ف ا�
mmmm�7 

�Dm    ا����4` �2 و�#%0 ا���0 وا��'اgAت   = ��4�m� ر#mpq 2� #�� #�� 


ور ا�/�mmد واmmوا� ،rmm��?ي��Smmا� ��mmا���� Mmm4�� ا����ا�2mm*�7 �mm أن 7

   �mmm/��7�* Mmmm�2mmm أدوات ��� #mmm���mmmI  ث'mmm� ا� �%#&'(mmm���mmm?�# ا��

�7��mmا�� �mm�7

ف ا��mmI �mm364   . ا���#�mmAة�#��mmا�� �s#�mmA 2mm*�7و 

   -: ا��#��

 ,��L ����'ى ا�)'&#ء إ�� ��
>ت �g%�� ا�'A'ل •

��4 =أي���*#ن ���#ر�� أ�+���� دون � ��pf,  ��'t�� D�

 M���, 2��6� r�g9 2ل ا���
ام 8#8#ت ا"آ�7��^ ا"داء و,�

 .$'دة ا��6#ة دا09 ا��
ن ا�����7



Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 17 No. 1 March 2014Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 17 No. 1 March 2014Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 17 No. 1 March 2014Ass. Univ. Bull. Environ. Res. Vol. 17 No. 1 March 2014    

 -٢-

        ::::القضية البحثيةالقضية البحثيةالقضية البحثيةالقضية البحثية


 ا��)�� ا��I ��364 أن ا�+'ارع �#��
ن ا�����7 ذات �?�,

 ،�?#ل ��'����# =�وض &��� و��# آI#3#ت ��ور�7 =#��� و>


>ت ا�)�� �I 
 وا����'ب =�0 ،'&#ءو��7,< =�D ذ�^ ,Vا7

��# �fن ��_ هRS ا�6�'ل ،ا]��اح �����0 ا���'ث ا�)'&#%�= 

 و�Sا ���7ح ،,�6#ج ���#B#ت آ��4ة > ��I', 2*�7ه# ���'��

  -:آ�7��^ وذ�^ "��#ا�B#4` ا���
ام 8#8#ت ا"

� D��B##ت آ��4ة �0 �7*2 ,�آ�#�4 =�D إ> ,�6#ج  �


ا �2 $ ��iA ءV$ا��أ �/A4#ن +رd ة أو#b7ا���. 


ا �B#ً>أ آ��4ة �0 ,�03  وأوزا�ً#�#ً>Bأ,�03  > �$ �/�/9 

�7'� .��# �7*2 �2 ,�آ�#�4 =�D �6#ور ا�*4#ري ا��

 ا���
ا��# =�x7 Dآ
> ,6?< ا��ؤ�7 ا�4���7 ��#  �

�D 9/_ ا�)'&#ء �r إ S�Iا x7دى ا��4#��،�#م أ

 . ��ار ا��ؤ�7 ا�4����7�*#��� ا�إ

� �I#آ �I #��ا
 ا��tوف ا���s'4ا��I �'اءً �7*2 ا���

 h�#'�7 (رض أآ���رة–
6�� -  0, ( r�  ��'��

��# �r ا���#�A و ،ا���آ�< وا���#�� ا�
ور�7 �#*,

 وهSا �# b�67 ا>��
ا�� ،ا�+?��7 ا��)�اء

   .ا����ا���

  ::::مقدمةمقدمةمقدمةمقدمة
 D$'�'�*وا�� ��� �?#>ت �s��#��I �7#�B �2 ا���'ر ا��


   إ> أ�D�B M اzن >،ا��ا����ا��J�4 وا��
ا�� ا������ $',


>ت ا���'ث ا�)'&#%���0 ���, D�= 
=#�, �����B ت#?�#�� 

�6��A#9 M وأن ا���ق ا��%���� و�# ،ا����4` �2 و�#%0 ا���0, 

. �2 48*#ت ا���0 أh64A ,�03 أآ�4 ��#در ا���'ث ا�)'&#%�

، إذ أن  ���Jً# ا���'ازنا����ا��ا���'   ,b��6إ��و�7
ف ا�64` 

 ��J#ت ا��
ن ا�����7 ]
 ���s �I >4 ا���'ازن ا����ا��ا���' 

آ��3اً �2 ا��+*gت ا�6)��7 وا���J�4 وا��M$', D ا�64` �
را�� 


ه# Bث (أ'�
ف ,���t $'دة ا��6#ة ،)ا�)'&#%��+*�� ا���� �I 

��#ر ا���' ا���'ازن ����g4  ��2 ا������ ا����ا��� وا>,Vان 

�J�4ف.ا�
 �2 ا�I `64|ن ا����?�� ا�����4 ,�)�2  و��b��6 ا��

   -:درا�� ا��6#ور ا��#���

,���mmmmm#ت ا� �mmmmm7#�6�2mmmmm ا���mmmmm'ث     درا��mmmmmا��mmmmm6'ر ا"ول mmmmm��7#ول 

        �m�Iا�s'4وا�� �m�J�4وف ا��mtا� r� #�� ،وc[#m�7   ا�)'&#%� و,*#�

�mm�'ت وا���b��mm   ا�mm3#��ا��m6'ر � �(mmI#8#ت ا��#+mm2 ا��mm� �mm[gا��

�����mm�7 #mmض ا��mm6'ر ا�mm�#3`    ،  و,mm$ 2��mm6'دة ا�mm�6#ة ا�mm6)#ري


>ت ا���mmm'ث    mmm�� 0mmm�� ا����mmmI bd#mmm ا�mmm)'&#%�آ�/��mmmB �mmm#ب ,�

 ، �7�(mmmmm6ا��mmmmm���7و  \%#mmmmmا��� �mmmmmه" 
mmmmm7
 ا��mmmmmAg�� `mmmmm64 و,6

  .  وا��'�A#ت

  ,���#ت ا��6#�7 �2 ا���'ث ا�)'&#%� :ا"ولا��6'ر  -١

��# �r ا��tوف ا���J�4 وا���s'4ا��Iو�#*,. 

ا���mm'ث  ا��#��� DmmI �mm�mm?#ل  mm64'ث وا�ا� #$#���mm�2mm ا�
را�mm#ت 


رج    m� >m?7 M أ Noise Pollution( L(�7( ا�)'&#%�mا�� 
m7
6,

�mmm�ا���Wت ا#B#�mmmا�� 
mmm7
&��I#mmm ا��mmm�  >mmm?7 Dmmm+4*� ا���mmmق و,6


م Wا���&�,�mmmm��mmm��2�mmmm& # ا���mmmm#ع  ���mmmm�� bmmmm7����mmmm+#ء  �

�Dmm ا�mm+#8#ت ا�mm�',�� أو mmA/'ف ا"= 
=#�mm, #وره
mm� Dmmر ا��#?mm8


>ت ا�)'&#  ��0 ��
ول        .ء,�m$ لgm9 2m� )١ (     
m7
6, 2m*�7اع  أ'm�

0%#mmء  و�#&'(mmت ا�<
mm��0 وmmا���  rmm� ط'mmا��� RSmm2 هmm= �mm?,#ا��  

,
7
 ا����'ى6M� 2 ا�)'&#ء ا����'ح�٩[ [.  


ول mm$)ت )١<
mm�� 0%#mm2 و�mm� `mm�4ا��� �%#&'(mmث ا�'mm� ا���0mm ا��

   ]٩[ .ا�����/� دا09 ��#رات ا��6آ� �#��
ن

���'ى ا�)'&#ء 
�'اع أ  د04��7

و�0%# 
و�9'ط 
  ا���0

 �I#3آ� آ�B
  ا���ور

دا09 
��#ر 
، ا��6آ�
  د04��7

 
B 
�=
 D�#4ا��
 ،ا��*���
  د04��7

 
ا�6
ا����'ح 

�M 2� 
ا�)'&#ء 
  د04��7

 �9'ط -١
ا��*� 

7
  ا�6

٦٠-٤٠ 
زو$# �2 
  ا���#رات

٥٠  ٧٤-٦٥  ٩٥-٩٠  

 ا���ق -٢
  ا�����7

٢٠٠٠-
   ��#رة٦٠٠٠

٥٠  ٧٦-٦٧  ٩٠-٨٥  

 ا���ق -٣
  ا��%����

٢٠٠٠-٥٠٠ 
  ��#رة

٤٥  ٧٥-٦١  ٨٥-٧٥  

 ا���ق -٤
���  ا��6

٥٠٠-٥٠ 
  ��#رة

٥٠  ٦٩-٥٤  ٧٥-٦٠  

 �9'ط -٥
ا����و I'ق 

 L��
  ا"رض

 زو$# �2 ٤٠
  ا���#رات

٥٠  ٥٩-٥٠  ٨٠-٧٥  

2�    �m[ول ر
m?١ ( ا� (          `m�4�7 0mط ا���'m�90 و%#mو� �mI#أن آ L(m�7


>ت ��,/� �mm�2mm ا�mm)'&#ء   mm�� #mm���،   >mm?7 ل
mmا ا���Smm0 هmm�� و���


   زmmm7#دة mmmB ء وأول#&'(mmmر ا�
�mmm� 2�mmm� �I#�mmmا����#mmm4���،mmm�*� M 

�'�0 8
ة ا��'ت         ً#����
 ��#B#ت �7*2 ز7#د,�# ���$', < M�ا   ، أSm� 

�mmm�'ت ,���mmmI 0mmm3 ا�mmm+#8#ت     � ��=#��mmmAا V$ا'mmmB >mmmآ��, >mmm?7

��,'�mmا� .  
mmآx7 اSmmأوه    #mm���4�, ورة�mm&و �mm�364ا� �mmرا�
ه���mm ا�

  . ا����ي=�D ا����ان 

  ا���'ث ا�)'&#%� ,���#ت ا��7#�6 �2  ١-١

ا����#$# �2 درا�#ت ا�'&r ا��اه2 �#��
ن ا����'���m ا�*�m4ى          

   2m� #�� #�و  
m7اV,      ���#*�mدة ا�#m7Vت ا�<
m�� ، و    �m�*�
ل �m�� ع#m/,ار

 ار,/mmm#ع و�rmm4�7 #mmm ذ� ^mmm�2mm   ، وزmm7#دة ا�*mmmI#3#ت ا���ور�mm7  ا���mm#رة 
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>ت ا���'ث ا�)'&#%�  ��،   M44�7 #�و ̂ �� ا$��#=�    �m�2m   ذ�*+m� 

�mm�Jو�� mm,�px Dmm�7�Vmmم أن  ،ا����mmان ا��mm��ي  = Mmm�|I  ك#mmن ه�'mm*, 

���#    RS�� �A#9 ت#?��و,�
 ا�+#8#ت ا��',�� ا��m��'=�     . ا��+*


ة �2mmmm هRSmmmmm ا���   mmmmmBوا  �$#mmmmm$Vا� ^mmmm��?mmmmm#ت #�� 2mmmm�mmmmm#دة ا"آ�7

��=#��mmmA<ا،" ^mmmوذ�  h�mmm�� #mmm���mmm�I    ت#mmm$'�� 
mmm�B'ا� b%#mmmا�� 

� �0mm3  أ V$#mmB #(mm7�mm#دي >��mm+#ر ا���#�mmA ا���'mm�    mmp#ا�mm�'ت �*�

 �mmm��#�4 ا����mmmاد ا�'mmmرة وا��#(mmmا� �mmm�%#���*اد ا�'mmmا��. #mmm�Iو ^mmmو ذ� 

       �m�

ول ا����m�#� �mJ�4م ا�'m��� �m����7#� ا���اآVm ا��m��� )  ن#m�#ا��- 

 هRS ا�+#8#ت ا��',�� � rm��'t��m   و,�*#�0 .]٨[..) ا�?���ا -رو��#

W2   اmm� �mm���4ا�� �mmJ�4ل ا�#mm�$ ة
دراك ا�mm4��ي mm�� L��mm, Dmm�I+#ه

 ا���
ام =�# �I#/m8 �m�s �mA�0m3          ��7\ =2   �# ا ��gف  هS ،�#%ورا

 ���#mmmmmا%� ا����'mmmmm6ا��mmmmm�I >4�mmmmm, mmmmmا� b�(mmmmm�#� ر'�+��mmmmm/ا�� 

��
m�B#ل �m)#=/�    أm*, #(m7'ن ���m�#3       أ ��m#رات ا��6آ�m و     �����

 . آSmا زm7#دة ا��*�/�m ا>]�m�#د�7       ،ذا ,� ,�آ�#�4 =�D �6#ور ا�*4#رى     إ


ام mm8#8#ت ا"آ�7��mm   أ �mm47ه2 =�Dmm  وهSmmا��mmا� �mmه���$#mm$Vا� ^، 

 RSmmه 
mm�,و�mm?�#ا���  �%#&'(mmث ا�'mm�  . �mm���, 2mm#ت ا� �mm7#�6�2mm ا��

  Wا اSه DIط     و#m�� ثgp D�
 ,����m�#�    ��m أd#ر 7?< ا����ف =m�=


ن ا�����7و,���� ا���#bd ا�6)��7��#� :-  

 &�mmmmورة =�0mmmm ا�
را�mmmm#ت ا���mmmm���4 و����mmmmI ا��mmmmtوف: ١-١-١

��J�4ل ا�����6ا�g9 2� ^وذ�   :  

ا������mmm  و��Ibd#mmm'ا 2�mmm� 0mmmA�mmm6#ور &�mmmورة =�0mmm   -أ 

�mm��ا����ا،)    mm�, �mm�#B �mmI 8#ت#+mmام ا�
��mmا�S د'mm$ر و

����4d 0Aا'I .(   


    ��#B#ت ,���
م آVBf�� m9)�اء     ,'��I&�ورة    -ب m6�� 

 و,*#���# �r ا�+#8#ت ا��#mI)�   �2 ا���'ث ا�)'&#%�  

��'ت�.  

 ر ا��'] rmmm� 2mmm���s'4�  'mmmtاmmm�I#� ا��mmm�����ا��*#�0mmm   -ج 


ام   إ(ا��mmJ�4  ا>,Vmmان  ا������mm ا����ا���mm و ��mmا� �mm��#*�

��Iا�s'4وف ا���tا� j���� �I ا�+#8#ت(. 

?mm#ت ا� �m�J�4� 2��m6, rmm��'t��m&�#   �mmورة ,*#�0m ا���    -د  


ام ا�mmmm+#8#ت ا��r��mmmmm, Dmmmm    اWدراك ا�mmmm4��ي ��mmmm�#� 

 . ��|�*#��� ا��ؤ7

٢-١-١ :  Wام ا
��mmورة ا��mm&     2mm� �mm7#�6�� ��=#��mmA<ءات ا#+mm�

    - :ل وذ�^ �g9 2ا���'ث ا�)'&#%�

�mmm�'ت ��mmm6#ذاة �  ا��#mmm��(mmmI+#ء ا�mmm+#8#تإ&�mmmورة  •

 .  �6#ور ا���ق ا��%���� وا�����7

VB��mmm ا��mmm)�اء ,   #mmm�4�2mmm ا"��mmm���mmm+#ء إ&�mmmورة  •

 b7ر$� ا���
�)    
Bوا jA2    أ�/mA ف     أو'/mA �mpgp و

و,*#��� #mmmm�rmmmm ا�mmmm+#8#ت  ]١٢ [)mmmm8?#رآ �mmmm3�2mmmm ا"أو أ

  .ا��',��

��0m  )�',��ا�+#8#ت ا�m   ( =#ز�� ��t�+#ء  إ&�ورة    •��� 

 و�mmmm4#�� ا��mmmm*��� ا��mmmm4#�� م�mmmm#أ���mmmm'ى ا�mmmm)'&#ء 

 . ا��
�#ت


>ت ا��#mmm?�#��� �mmmA#ت &�mmmورة ,�mmm'�7 ا": ٣-١-١mmmوا��� �mmm�

    2mm� ^mmى  وذ��m4*ن ا�
mmا�� �mm���,و ��m��, 
mm�= �%#&'(mmث ا�'m�ا��

    -:g9ل 


       -أ mm�� 2mm= ر#�+mm��<0 اmm3� �mm�$'�'�*ا�� �t�mmام ا�
��mmا�

 j��',و ����, 
�=bd#اد ,�����# ا�ا�����.  

�� ��m7#�� 2�m     -ب A#/ا� �I#ز7#دة ا��� 
mB    ���m�%ق ا���mا�� 

 
mmmmB��7 و��mmmmوا���#mmmm42  ا��mmmm= 0mmmm�7 < #mmmm�� ٥٠�mmmm��  

0*8)١(. 


ام   -ج ��mmm0ا��*+mmmذات ا�� �mmm��ت ا����ا#mmmsا�/�ا �mmm�
 ا���

 �� D+m��7 #m��m*I rm       ا����m��� ��#m4 و,'زrm7     �ا������  

    �%#&'(mث ا�'���0 ���'ى ا���,،    rm� ام    أ
��mا� �mه��

   .]١٠ [ ا��?�'=#ت ا��*����
ا09+#8#ت =�
 ا�

 ̂ �S� �?���و  L(�72أ� M�    �%#&'(mث ا�'m� ,���#ت ا� �7#�6�2m ا��


 ,���� و,���� ا���#bd ا�m?7 �7�(6< ,'ز4m8 rm7*#ت ا���mق          �=

   0���, D�= 
 �mI  وL(�7 ذ�m^  ، ا���'ث ا�)'&#%���
>ت��# #�7=

 0*mm8)١  ( ��mm7 `mm�B��7  إ��mmق ا��mm4*#ت ا��mm8 ء#+mm�mmI� bd#mmا��� 

 �2m  ذات ا���#��< ا����/)�$Vاء ذات ا��)#ر7� ا�'=�ة وDI ا"  

�mm&ر$#ت   ،ا"را
mmم ا��
���mm, �mmp �mmI �mm=زرا �mm�VB"�7ا�?+mmا�  .

    ��m7 ^mذ� 
m8#ت  إو��#+mء ا�#+m� �(mI#ت �  ا��'�m�
ار    m$ 0*m8 Dm�= 

 ا"را&�m  ا����# و=�Dm      ذات ا���#��<   ءاV$ ا" �I =#زل ��)'&#ء 

  �7'��m�4 ا��m8،  �m�
 ذ 7m��  ̂ m� إ  �+m,ء و#+m�� 
 ��#m4ا�� Dm�=   bd#m�� 


رات وmmmmm6ا"ا���#mmmmm=#/,ار �mmmmm3آ . 
mmmmmآx7 اSmmmmmت أوه#mmmmmرا�
ه���mmmmm ا�

   ��J�4را�#ت ا�
 ا>=�m4#ر     Sm9 �mI�r ا"،ا���s'4ا��I و,*#���# �r ا�


     �M > 0�7 ا��4
 ���m7#�� 2     أmBو r7��mا� bm7ا��� ��#m42  ا��m= م٥٠ 

���>  .'&#%� ا���'ث ا�)��
ل و,���0  ا���J�4#�?#ت,���
م � <
< <
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< <
< <

�m�'ت    ا��m)�اء وا�m+#8#ت    وا"VB��m ,'ز4m8 r7*#ت ا���mق      ) ١(8*0  � �(mI#ا��   ��#m4وا��    DmI �m��
��0m ا���m'ث   إmd#ر  ا��m*��� او ا���, 
��'ت�  ا��#I)� ا�+#8#ت-٤. ا"رA/� -٣.  ا��)�اءا"VB�� -٢.  ا���ق ا�����7    -١. ا�)'&#%� .٥–   �m��
 . ا��D�#4 ا��m*��� او ا��

]٩،٦[   

< <
< <


ام ا�m+#8#ت      ) ٢(8*0  ��mا� Lm&'7      ت'�m�� �(mI#ا�� �m�$#$Vا�  

           #�m��/� ��7��mق ا��mذاة ا��#m6�� ا��)�اء ��VB<ا r� #��. و,*#�

)A ( ر ا��#م'tا���)  .B ( D%#+�<م ا#t١  .ا��-     �m�$#$Vا� �m�$ا�'ا 

 .٢-D�
  ]٩[ . D�#��9 �%#B-٣.  ا���*0 ا���

 0*mmm8 )٣ (   '�mmm8#ت ا�#+mmmام ا�
��mmmا� Lmmm&'7 ���#mmmا���� ��,

  rmmm� #mmm��اء ��mmm6#ذاة ا���mmmق ا���7��mmm    ا��mmm)� ا"VB��mmmو,*#�

'*�'�� .  

)A (  م#mر ا��'tا���) .B (         2m� ��,'mA �8#+m� �m7د ا����#ر#m��<ا

V��?�6 �#��� ا���  ]١[ .ا����#�� ا���

٢ -  ��#mmm3ر ا�'mmm68#ت -:ا��#+mmm2 ا��mmm� �mmm[gا���(mmmI#ت �  ا��'�mmm�

  :ة و,2��6 $'دة ا��6#وا�����b ا�6)#رى

 ��t'�� ا�����b وا��
ا�� ,2��6 $'دة ا��6#ة 4�7�'ر

 DI ,*#�0 ا���
ام ،ا�6)#رى و=g]��# �#�+#8#ت ا��',��

 D/I  ،ا�+#8#ت ا��',�� �r اWدراك ا�4��ي �����
�D ا���ق

*'ن ��#�?� ا���'ث ا�)'&#%� ��� �B, DI ��I#ن آ��3 �2 ا"

�0 هRS ا���#7DI#*,  �A)# أى �'اد =#ز�� ��'ت �*2 أا���
ام 

 r�ا�����6إ �J�4��2 هSا . ��از و,2��6 ا��'رة ا�4���7 �

 L(�,  b� ه��� ا�
را�� ا�DI ��364 ا���
ام ا�+#8#تأا����

��'ت� �(I#ا�� ��$#$V3#�� 8#�8 ز،ا��� D�I  D�= ��$#$

 ��I#/+2 ا��ؤ7در$� =#��� ��#� L��, ����6ا�� �J�4� ، ا��#�� �

 $�#��� و, ،������[ 2��6�r إ=�#ء أ=�D و�+#ه
ة ا���#�� ا���4

�D4#ا��'رة ا�4���7 إ�D ا�+#�8 دون أن 7*'ن ��� ��pf,  . #4�$


ة ا������ أن ,�*#�D�0 ذ�^ 7?< إBو r� ا�+#8#ت RSه 

 
وا��+*�0 ا����ا�D ��*'ن ه�#ك ,�'ع DI ا����t ا�?�#�� #�7=

�� ا�6)��7�*����M�#� b ,أ 7*'ن =�V��, D اWدراك ا�4��ي �

#�J7ً# و����� V���� رى#(B،  ورة�& r� 'ى���0 ���, 

 �A#9ا���ق و j���� D�ا�)'&#ء ا��#,\ �2 48*#ت ا���0 =

�Sا �2 .  ا��D ,���ق ا�*��� ا����ا���ا���ق ا��%���� ا�����7

 �I#���ا�+#�8 و ا���b7 ��2ا�)�ورى و& r��A ��7##ر�� �

#�����0 ه��� أ�r  ،ا��',�� ��6/#ظ =�,zا#p D�= ��4�ر ا��

7
09 . ا��'رة ا�4���7 �����
�D ��#رات ا��6آ� �p 2�و

 Dوه D�ا��+*�0 ا����#رى وا����ا DI 
7
ا�+#8#ت (=��� $

� b�67 ). ا�V$#$�� ا��',���#?�� 8*0 DI ������7 ا�� D�B


و,*#� g�r هRS . ء ��DJو$'دة ����7 ورا�B �/��� وه

 >?7 ��'tامد9#ل إا���
ا�+#8#ت ا��',�� DI أ��  هRS ا���

 �*#�I ا��D�#4 ا��D )وا�����b ا�6)#رى( ا����#ريا������ 

 ٥٠آ�3 �2 أ( ,���ض ����'ى ��,/r �2 ا���'ث ا�)'&#%�

7
رك ا�����) د04��7 D�B   #�� ا�+#8#ت RSام ه
آ�/�� ا���

��tا�� D�= <#�$ D/(7أ >���#  وا��+*�0 ا����#رى ا��#م RSن ه


ا���������� �8*�0 ��
  .)٤،١(   DI آ��3 �2 ا�
ول ا����

 DI را�#توآ�# ه' ا�6#ل

ول  ا�������4 ا��ا��#���� �

رو��# وا��#�#ن وا��#��# و�I��#  ( �03ا����
�� DI هSا ا��?#ل


>ت ا�)'&#ء أ�D إ ,� ا�'A'ل ،)���7*#أو��0 ����� M�>?7 

 �A#9 ام 8#8#ت
��'ت آ��I#9)�ا���� #�
6�R  هS �2?#ت �

ا�t#ه�ة ا���pxة =�D ا��J�4 ا����ا��� �+*0 =#م و=�D ا���6 

 هRS ا�+#8#ت �+*0 ����� ,'ز r7�r &�ورة ،�+*0 9#ص

 و,*'ن هD ��3#�� ا�/#0A ،و�'ازى ����ق ا��%���� وا�����7


ر ا�)'&#ء وا�*�#ن ا���اد M�7#�B �2 هRS ا�����4�� 2�� 

�j  آ�# �7*2 ا���
ام هRS ا�+#8#ت ا.ا�)'&#ء��� DI ��,'�� 
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 h�#اء آ'� ��Iا�s'4وف ا���t'�7أ(ا����و=�ةأ -رض  D&را- 

 آ#�I م�#أ و،...)و ا�*4#رىأ�/#ق  =�D ا"- ��6
رات-,gل

�2 هSا ا�����b  .)٥(ا>����#>ت دا09 ا���#bd ا�6)��7 8*0 

�6< ا��tوف ا���s'4ا, 2*�7� ��I���j هRS ا�+#8#ت 

وD�B ,��0 ). ٢( �#�+*0 ر]� ��'ب ا���
ا��# آ�# ه' �'&Lأو

��#�0 ن ,�r ا�+#�8 ا��',�� أهRS ا�+#8#ت �*/#ءة =#��� 7?< 


ر ا��'ت آ�# ه' �'&L �#�+*0 ر]�  أ$���� ٥(��8  ( D�=

�D إن ��7
 ا��� ا������� �2 ��آV ا��'ت آ���� ا�4
ا�7 و7�0 أ

�+#�8 ا��',�� و7*� #��ن �#]D ا>��
اد ��
 هRS 'ا��I#6 ا��

آ/#ءة �7V#دة  و.=� D�L�� 2 آ#�I ا��D�#4أ�8 =�D ���'ب ا�+#

�+#�8 ا��',�� 7?< أن V$ r/,�7ء ���# I'ق ا��� =�0 ا

 Dر ا�)'&#ء إ�
�� 
ا������� ا�Sي ���7 ��2 ��آV ا��'ت =�

و��S^ 7*'ن ��
ل . ا����� ا���اد �B#ب ���'ى ا�)'&#ء =�
ه#


ود ا���
>ت ا������4 ) ا�)'&#ء(ا��'ت B DI L��, Dا��

و أ =��4و ,',� أ ���4ى ,��pf أ���#ر�� ا��*#ن �+#��d دون 

  �+* 0����V $'دة ا��6#ة,D�2��6 إ و��RS ا���#�?� ��0 �/��

  .دا09 ا�J�4#ت ا�6)��7 وا����ا���

   :ا"را&� ا��DI �*6 ,'زr7 ا����#>ت ١-٢

 DmmI ^mmذ� 
�mm?�7 rmm&ورة و�mm&ن أ'mm*7 �mm�����, �mm�#�I
mmه 

���4 آ#�m)'&#ء       zا����'ى و,���0 ا  ,Vان  ,b��6 ا> �mا� �m�J�4ر ا�#mp، 

      Wوا ���ت وا�?�#ت ا�6*'#Jدور ا��� ��t7 #وه�     DmI �m��دارات ا��6


ن mm�� وآ�/��mm ,'زrmm7 ا����mm#>ت  ،,�/�Smm ا�����mm#ت ا>���mmا,�?�� �

�m4#ت ا������m و$mm'دة    ،را&bm�67 #m�� Dm ا��'اbmI ا�DmmJ�4    ا"���2 �m� 

   -: ا���ق آ�# 7�Dو7*'ن ذ�^ �#����4 �+4*�. ا��6#ة

�+#ء ا���ق ا���DI ��7 ���'ى ���/_ =2 ���'ى ��L إ �

 V$0 آ6'ا��, b7# 7?�0 $'ا�< ا�����ا"رض ا����6 ��# 

#�,
8 0��7 #�� b7ء ا��#,?� =2 ا���#&'(�� . 

7
ة ��# إ �
�+#ء ا���ق ���'�7 ��
ر اW�*#ن و,/#دي ��'��# ا�+

�D 9/_ ا�)'&#ء ا���ور�7= 
=#�7 . 

� 
�h ا���#�Dا"(�/�D��7 h #ص �2 ا"9ام �'ع ا���/� (

8
ة ا�)'&#ء ا��#,?� =R 2وا�Sى �
ور _�/�, D�= 0��7 


ل ��7اوح ��2 ��� M� #آ�#*�Bرت ا���آ4#ت وا#d٥-٣إ 

 . ]١٠[ D�#s ا��*�/� ا>]��#دM �7 �*�،د04��7


امإه��� أ,2�4  هSا ا��6'ر و���?����^� ا�+#8#ت  ,

  أ�#��ً#=���اً  وا��� ,�
،آ�7��^ ا�V$#$�ا> ا����'=� �2 �#دة

�،  D��A#�= 2 ا�����b ا�6)#ري= 
��#ر ا��'رة إا�Sي x7آ


ن ا�����7 �� آ�# ه' ،=��ا��ً# ���Jً# وB)#ري �I 8*0ا�4���7 �

��
�7*2 ,���0 ���'ى و�I هSا اdW#ر. ا�6#ل �#�
ول ا���� 

 
ر]� ( ول���
ام ا�+#8#ت ا��',�� �g9 2ل $
إا�)'&#ء =�

٢.( 

 

  

٥ ،٣[#���
ام ا�+#8#ت ا��',�� د04��7 �,���0 ���'ى ا�)'&#ء ) ٢($
ول  [.  

  )د04��7( ��
ل ,���0 ا�)'&#ء �#���
ام ا�+#�8 ا��',�� 

  )م(��اد �B#ب ا�)'&#ء =�
ه# � ا�ا���#�I ��2 ا�+#�8 ا��',�� وا����

١٠٠  ٥٠  ٢٠  ١٠  ٥  

 #�4d ��,'�آ/#ءة =�0 ا�+#�8 ا�W����#� #�=#/,ر  

  )م(إر,/#ع ا�+#�8   )م(إر,/#ع ا�+#�8   )م(إر,/#ع ا�+#�8   )م(إر,/#ع ا�+#�8   )م(إر,/#ع ا�+�8# 

 2�� �I#ا���

ر ��

ا�)'&#ء 
وا�+�8# 
  )م(ا��',�� 

٣  ١  ٣  ١  ٣  ١  ٣  ١  ٣  ١  

٢٣  ١٥  ٢٣  ١٥  ٢٤  ١٥  ٢٥  ١٦  ٢٦  ١٧  ٥  

٢١  ١٣  ٢١  ١٣  ٢٣  ١٤  ٢٣  ١٥  ٢٥  ١٦  ١٠  

١٨  ١١  ١٨  ١٢  ٢٠  ١٣  ٢٣  ١٤  ٢٤  ١٥  ٢٠  

١٥  ١٠  ١٧  ١٠  ١٩  ١٢  ٢١  ١٣  ٢٣  ١٥  ٥٠  

١٤  ٩  ١٧  ١٠  ١٨  ١١  ٢١  ١٣  ٢٣  ١٥  ١٠٠  
<

��� �ا���#%\ ا��) ٢( $
ول ر]� L&'7��tBg ه#�� $
اً ��

 ��J�4را�#ت ا�
�� '*�'� 
���� h7�$أ ����= ���?, �?��� 2�
�^ ا���#%\ =�� ا��g]� ��2 ا���#ط ا��#��� .]٣،٥[, 
ا���#�I :( و,���

 وا���#�I ��2 ،)م(��2 ��
ر ا�)'&#ء وا�+#�8 ا��',�� 

ا�+#�8 ا��',�� وا����� ا���اد �B#ب ��
ل ا�)'&#ء =�
ه# 

 و���0 ا��6#�#ت ا��7#&��  ))م ( ا��',�� وإر,/#ع ا�+#�8،)م(
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وهSا  ،��2 ,�^ ا���#ط ����7\ ]��� آ/#ءة =�0 ا�+#�8 ا��',��

��#�I ��2 ا�+#�8 ا��',�� وا����� ا�(ا�?
ول 7
M�I 09 ���#ر 

 هSا ��gف $
ول ر]� .)م(ا���اد �B#ب ��
ل ا�)'&#ء =�
ه# 

)٣ ( 2�� �[gا�� ��I L&'7ي وS2 آ0ا�� ) ر
�� 2�� �I#ا���

  ،)م(  وإر,/#ع ا�+#�8 ا��',�� ،)م(ا�)'&#ء وا�+#�8 ا��',�� 

  . و�# ��7,< =�� ذ�^ �2 9/_ ��
ل ا�)'&#ء


ول ر$ 0��) L�&', 2*�7)٤ آ0 �2 8*0 ر]� ( ٢(]� و��6

  -:و03��7 ذ�^ �I ا���#ط ا��#���)  ٥(و8*0 ر]�

• 
���, #�
 ��� و,*'ن ٣ -١ر,/#ع �2 # ا�+#�8 ا��',�� �م=�


ر ا�)'&#ء وا�+�8# �� 2�� �I#ل ٥ا���
 ��� I|ن ��

 .  د04�7 =�D ا���,�<٢٦ – ���١٧
ار �2 0�7 ا�)'&#ء 

•  
���, #�
 ��� و,*'ن ٣ -١ر,/#ع �2 #',�� � ا�+#�8 ا��م=�


ر ا�)'&#ء وا�+�8# �� 2�� �I#ل ١٠ا���
 ��� I|ن ��

 .  د04�7 =�D ا���,�<٢٥ – ١٦ ���
ار �2  0�7ا�)'&#ء

• 
���, #�
 ��� و,*'ن ٣ -١ر,/#ع �2 # ا�+#�8 ا��',�� �م=�


ر ا�)'&#ء وا�+�8# �� 2�� �I#ل ٢٠ا���
 ��� I|ن ��

 .  د04�7 =�D ا���,�<٢٤ – ١٥ ���
ار �2  0�7ا�)'&#ء

• 
���, #�
 ��� و,*'ن ٣ -١ر,/#ع �2 # ا�+#�8 ا��',�� �م=�


ر ا�)'&#ء وا�+�8# �� 2�� �I#ل ٥٠ا���
 ��� I|ن ��

 .  د04�7 =�D ا���,�<٢٣ – ١٥ ���
ار �2   0�7ا�)'&#ء

• 
���, #�
 ��� و,*'ن ٣ -١ر,/#ع �2 # ا�+#�8 ا��',�� �م=�


ر ا�)'�� 2�� �I#١٠٠&#ء وا�+#�8 ا����|I ��� # ل
�� 

 . د04�7 =�D ا���,�<٢٣ – ١٥ ���
ار �2  0�7ا�)'&#ء
]٣،١٠[.  


ر ا�)'&#ء أ ����7\ �2 ذ�^�� 2�� �I#ا��� h�[  #���M آ

  آ/#ءة =���#توا�+#�8 ا��',�� �r ز7#دة ار,/#ع ا�+#�8 زاد

�+#�8 وذ�^ "� #��ن ا�Vاو�7 ��2 ��
ر ا�)'&#ء وا��I#6 ا��


�=��i�, #ه
��# زاد ، ا����� ا���اد �B#ب ��
ل ا�)'&#ء =�*I 

 و��7\ =2 ذ�^ ز7#دة ، ��S^ ا�Vاو�4,�7ً# تار,/#ع ا�+#�8 زاد

 وL(�7 ذ�^ �I ،آ/#ءة =���# وز7#دة 9/_ ��
ل ا�)'&#ء

  -:,�zا

• 
�= Dا�6#�� ا>و��I#ا��� h�## آ�ر ا�)'&#ء  
�� 2�� 

7)# ا���#�I ��2 ا�+#�8 أ  وآ#�h ، ���٢ = وا�+#�8 ا��',��

   وآ#ن، ���٥= وا����� ا���اد �B#ب ��
ل ا�)'&#ء =�
ه# 

ن 0�7 أ r4�7 ذ�^ ٢٧o=  آ#�h ا�Vاو�7 ، ���١ ار,/#ع ا�+�8#

 .  د١٩04��7��
ل ا�)'&#ء ���
ار 


ر ا�)'&#ء   •�� 2�� �I#ا��� h�#آ #�
ا�6#�� ا�#3��� =�

��#�I ��2 ا�+#�8 7)# ا�أ  وآ#�h ، ���٢= وا�+#�8 ا��',�� 

  وآ#ن ، ���٥= وا����� ا���اد �B#ب ��
ل ا�)'&#ء =�
ه# 

ن 0�7 أ r4�7 ذ�^ ٥٦o=  آ#�h ا�Vاو�7 ، ���٣ار,/#ع ا�+�8# 

 . د٢٩04��7��
ل ا�)'&#ء ���
ار 


ر ا�)'&#ء  ا�3#��3ا���#6  •�� 2�� �I#ا��� h�#آ #�
�= 

 ��2 7)# ا���#�Iأ  وآ#�h ، ���١٠٠= وا�+#�8 ا��',�� 

 ١٠٠= ا�+#�8 وا����� ا���اد �B#ب ��
ل ا�)'&#ء =�
ه# 

 r4�7 ذ�^ ١o=  آ#�h ا�Vاو�7 ، ���١  وآ#ن ار,/#ع ا�+�8# ،���

 . د٩04��7ن 0�7 ��
ل ا�)'&#ء ���
ار أ


ر  •�� 2�� �I#ا��� h�#آ #�
ا�6#�� ا��ا��� =�

7)# ا���#�I أ  وآ#�h ، ���١٠٠= ا�)'&#ء  وا�+#�8 ا��',�� 

= ا�+#�8 وا����� ا���اد �B#ب ��
ل ا�)'&#ء =�
ه# ��2 

 ٢o r4�7=  آ#�h ا�Vاو�7 ، ���٣  وآ#ن ار,/#ع ا�+�8# ، ���١٠٠

آ�# . ]#B`4ا�[.  د١٤04��7ن 0�7 ��
ل ا�)'&#ء ���
ار أذ�^ 

�D ). L(�7)٧ ذ�^ �I 8*0 ر]� = 
ن أو�2 هSا ا�?
ول ,� ا��fآ�

 Dا�� ��
��'ت ���
�h ا�+#8#تإا�
ول ا����� �(I#ى دأ ا��


>ت ا���'ث ا�)'&#%� ذ�^��0 ���, D2 ا"،ا�*�  j���7 ��


 ا���
ام M��#����4 �+4*� ا���ق ���� "$'7 < RS�� ا� �?�#��

 �2 أآ�4 و���?� ��S^ ,*'ن ��
>ت ا���'ث ا�)'&#%� ،��J�4ا�

ه��� ا���
ام أو�2 هSا ,� ا�']'ف =�D .  ��# >ت ا����'ح��
ا�

��'ت و,���4ا�+#8#ت� �(I#ي�# ا����ا����ان ا�� D�= . 

  �mm[0 ر*+mm0 ا�mm��
ام   ) ٥(��6��mm2 ا�mm*�7 Mmm�أ Dmm�,�mm ا�']mm'ف =

       ��Iا�s'4وف ا���tا� j���� �I ��,'�دى     ،ا�+#8#ت ا�xm7 اSmوه 

   �m���,2 ه�*0 ,���� و�& ��J�4ا���#�?� ا� RSورة إدراج ه�& Dا�

 �7�(mm6ا� bd#mmور    ،ا����mm0 وا��mmت ا���#mmدرا� �mmI �mmA#9و ،  Dmm�B 

             D/(m7 0*+m� �m?�#ا��� RSmام ه
��m2 ا�m� �����7*2 ا����� وا��

 �mm��ا����ا �mmJ�4ا� Dmm�= <#mm�$ .   D�#mm4ت ا��#mm=#/,ار 
mm7
6, �mmأه�� rmm�

 ً#m�4d    ل
mm�� ب#�mmB اد�mا�� �mmوا���� ��,'�m�8 ا�#+mm2 ا��m� �I#�mm��� 


ه#  mm�= )'&#ءmm(ا� D�#mm4��� 
mmB ا� ). أول 
mm7
6, #ً(mm72  وأ�mm� �I#�mm�

r['ا�� #�Iا�s'4d >�B ��,'�ر ا�)'&#ء وا�+#�8 ا�
��.   

< <

< <

< <

< <

< <

< <

< <
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  ا�)'&#ء �#�
ول ا����
���'ت ���#�?� ��  ا��#I)�ا���
ام ا�+#8#ت  ا���ق �#��#ه�ة دون اى ��#�?#ت ��)'&#ء

      

      

 0*8)٤ (��
 و=
م ا���
ا��# .),���B b)#رى و=��ا�L&'7 ) D ا���#ر�� ��2 ا���
ا�#ت ا�+#8#ت ا��',�� ���#�?� ا�)'&#ء �#�
ول ا����

ه'ر ��DJ و,�'ث ���ى( DI ا��
ن ا�����7 ,(]  `B#4ر ا�
  ]ا���


ار �'ازى -١$ 8*0 D� ا�+#8#ت ا��',�� =
���b7 ا�r7���  

٢-0, 0*8 D� او ا�+#8#ت ا��',�� =
��$  

   ا�+#8#ت ا��',�� DI ����� $�ف-٣

    


ر$#ت-٤� ����� DI ��,'�ا�+#8#ت ا�   
 ا�+#8#ت ا��',�� DI ����� $�ف -٥


ارى و$��$  
٦- 0, ����� DI ��,'�ا�+#8#ت ا� 

  و$��

  

٧-M[وأرو V��  ا��',��  DI��bd# ا��
�#ت ا�+#8#ت -٨   ا�+#8#ت ا��',�� DI ����� ده
٩- bd#ا��� DI ��,'�ا�+#8#ت ا� 

  ا��*���

0*8)٥ (�A#ا��� r� #���j ا>����#>ت دا09 ا���#bd ا���
ام ا�+#8#ت ا��',�� و,*#����� ��Iا�s'4وف ا���tا� j���� DI ا��)�اء 
  ]٣،١[ا�6)��7 

< <

٣-  ̀ 
>ت ا���m'ث   :  ا��6'ر ا��#3m�� 0�� �ا�m)'&#% آ�/�� �B#ب ,�

 DI ا���#bd ا�6)��7
  


>ت �� 

ن ا��m���7     %� ا�)'&#  ا���'ث ,�mدا09 ا��    �mA#9و 


�mm�7 ا��mm#ه�ة �  
mm7اV, DmmI ي'�mm��mm� ���،    RSmmدة ه#mm72 زmm� 
mm6� و�

  0mm��
>ت و,�mmاه ا���'��mm�#    ��4��mmه�ة ا�#mmtا� RSmmه �mm?�#�� >mm?7 ، 


ام ا�m+#8#ت  � ا��m – ا�m+?��7  ا"VB��m ا���
ام  (  ��703�Iوذ�^  

  ��,'�mm0   –ا��*+mmام ا��
��mmا�  �mm�ا����ا  �mmsوا�/�ا   rmm� >mm�#ا��� 


>ت ا�m)'&#ء         m�� 0���, D�= 
=#�, Dت ا��#sا=#ة ا�/�ا��-  
m�4ا� 

 �*�DmI Mm هRSm ا��m)�� ا�mI#3*�(.           2m= `m64� �m�364#ت ا���,/��m   =2 ا 

�mmmm'ث ا�mmmm)'&#%�  ا��mmmm�6, < Dmmmm#ج   ��� �mmmm?�#��ت  إ#I#�mmmm� Dmmmmو أ�


 ��#B#ت ��2 �6#ور 4m8*#ت   �M > أ #�%#+�W،   �A#9��B##ت  $',


�9'طا���ق و B   �m�%#�7 ا����mن ا��
 ، ا��D�#4 آ�# ه' ا�6#ل �#��

  
mmmآ�f�� �mmmرا�

ام هRSmmm ا�mmm+#8#ت  ا ه���mmmأ�Smmmا ,D��mmm هRSmmm ا���mmm�


 ا���#�?mm#ت ا" mmBfآ ��,'�mmا� �%#&'(mmث ا�'mm�. �#�mmt� ��mm#ه�ة ا��

 
mm�=او  
mmآf�7 #mm�$'�'�*,و #mm���
ام هRSmm ا���#�?mm#ت ا����mm'رة =��mm�

 ةن ,mmm�L4 ا��mmm#ه�ة ذات رؤ �mmm���#= �mmm7����Vmmmة �mmm��7# و���mmm'ر  أ

     2mm� L4�mm�� D��#mmى ا��'��mmا�� Dmm�= ��mmI#ا��� Dmm�
ر =mm�, #7�(mmB


��7 I٣٠)0  أ� .          0m3� ن#*�m�#� �m�
 و�#���#ر�� ��4_ ا��
ن ا���*

   2�mm4, 'mmآ�'d �mm�7

رج      أ�mm, ذات �mmا�����ق �mmd 4*#تmm8 ذات #mm��
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    rmm� Dmm8#��7 �mm���B Dmm�أه�   ���4���mmوا�� �mm��#6ور ا��mmم ا��#mm?B، 

     �mmmmm��وذ�4mmmmm8 jmmmmm��', 2�mmmmm6� ^mmmmm*#ت ا���mmmmmق و=mmmmm��[g# ا��*#�


ا�#ت��mm�#� �mm&ا"را،< 'mmآ�'d DmmIن �#>  و#*�mmا� ��+mm7 م#mmBزد، 


ام هRSm ا�mm+#8#ت ا�m�',�� آ�mm# هm' ا�mm6#ل     أ�L(mm ,آSmا  ��mmا� �mه��

  � D��j 48*#ت ا���ق ا��%����m وا���7��m وا�*m4#رى         ���'آ�' =�

 �mmm��ا����ا �mmm�وهSmmmا �mmm47ه2 =�bmmm�4�, Dmmm هRSmmm   . ا���mmm��, Dmmmق ا�*�


 ��#�?mm#ت      ا��?���mm ا�mmBfآ ��,'�mm8#ت ا�#+mmام ا�
��mmا� DmmI ة
mm%ا�

 �(mmm6ت ا�#mmmJ�40 ا�mmm9دا �%#&'(mmmث ا�'mmm��7 وا����ا���mmmA#9 �mmm  ا��


ن mmm��#� ى�mmm4*ا� �mmm��'��
را�mmm#ت ا��#����mmm  .  آ#��mmm#ه�ةا���� #mmm�4dو

 �mmm�J�4ت ا�#mmmرا�
�� '*mmm�'� Vmmm٥،٣[���آ[  DmmmI Mmmm�أ Dmmm0 إ�mmmA'ا�� �mmm, 

   bmm7ذاة ا���#mm6�� >mmآ��ار 
mm$ 0*mm8 Dmm�= Dmmا�� ��,'�mm8#ت ا�#+mmا�


ل  mmm��� 0mmm�, ء#&'(mmmأن ا� ��mmm�%١�٥ا��  Dmmm�8 ا��#+mmm�� 04��mmm7د 

 #mm�=#/,م١ار.�mmء     ا�#&'(mmل ا�
mm�� 0mm�7 Mmm�أ L(mm�7 اSmm2 هmm� #$#��

  Dا�'B٧           #�
m�= 0m, 0*m8 Dm�= Dm',�� ا���ا�+#8#ت ا� DI 04��7د 


ل   ، ��� 7٢*'ن ار,/#ع ا�+#�8 �7#وى     m��� ء#&'(mل ا�
 و0�7 ��

١�٥=�
�# 7*'ن ار,/#ع ا�+�m7 �8##وى     د04��7   ٥ �m��  .  Lm&'7و


ول  $)٢ (         �m8#ت ا�#+mام ا�
��m�#� ء#&'(mت ا�<
�� 0���,��,' .


ول mm$ 2mm�زادت      ) ١(و #mm��L(mm�7 أ�Mmm آ��mm# زاد ار,/mm#ع ا�mm+#�8 آ

        0*m8 2m� ��4���mا�� ����آ/#ءة =���# وهSا �7'اbI �2 ا"�� ا��

)٧.(  

< <

< <


ول$)0  ) ٣���,

ام ا�m+#8#ت     >ت����mا� 
m�= ء#&'(mا�  ��,'�mا�   �I#�mا�� �m[g=ع  و#m/,�8   وا>ر#+m2 ا��m�  ��,'�mر ا  ا�
�m�ء  و#&'(m�. 
]٩،٧[  

  ا��
رج ا����� �+4*� ا���ق
��0 ���'ى ��
ل ,�

ا�)'&#ء �#���
ام 
ا�+#8#ت ا��',�� 

 د04��7

 ا�+#�8 ا��',��  ار,/#ع
     ����#�(hscr، м) ) 0[أ

 �8#+� ) ���١�٥ار,/#ع �

ا���#�I ��2 ا�+�8# 

ر   وا��',�� ��

. ا�)'&#ء �#���� 
) �I#�� 0[٣أ��� ( 


ل ا�)'&#ء��  

 )د04��7(
b7در$� ا���  

7- 12- 16 2- 4-  6 10 75-73  
ا���ق ا��6��� أو �dق 

��
  ا��

7- 12- 15 2- 4-  6 20 82-81  r7أوا��'ز r��?ق ا���d  

  ا���ق ا�+�#7���  85-84 50 6  -4 -2 14 -11 -7

  ا���ق ا�����7 وا��%����  87-86  100 6  -4 -2 13 -11 -7

< <

�D  �#����4 ���#رات �Bآ� ا�أ�M ����7\ )٣( و�2 $
ول= 0��

j�  ا�)'&#ء =�9D/_ >ت ��
,�']j ، ا���ق ���'7#ت���

  -: ا��#���ا��'ا�0

 ت در$� ا���b7 زادت=�D در$� ا����B b7` آ��# زاد �

�D ز7#دة ��
ل إدى ذ�^ أ��M ا�*I#3#ت ا���ور�7 و


ر �� 2�� �I#ذ�^ ز7#دة ا��� D�ا�)'&#ء و��7,< =

� >ر,/#ع �� �#���4 آSا ا"،ا�)'&#ء وا�+#�8 ا��',��

 .ا�+�8#

� D�ن > 0�7 أ M� >?7أ�B`  -:ا��',�� ار,/#ع ا�+�8# =

�D ���� أ��� وذ�^ �2 ١�٥ =2  ا��',��ر,/#ع ا�+#�8ا=

�L�� D ا"=8*0 ,0 D�= Dا���,/�� ا�� D&را . 

 -:و��
ر ا�)'&#ء=�D ا���#�I ��2 ا�+#�8 ا��',��  �


( �B` 7?< أن > ,�0 ا���#�I ��2 ا�+#�8 ا��',��B 

 ،م٣ =2 و��
ر ا�)'&#ء )ا���b7 ا���آ< =��� ا�+�8#

 .وا��� ,��0 =�
ه# ا�+#�8 �*/#ءة ���4�#

�D زاو�7 ا���0 ��2 ��
ر ا�)'&#ء و�I#B ا�+�8#  �=

#����i�, `�B  2�� ���I ا�Vاو��i�� #�4, �7 ا���#�I ا"-:ا��

  وار,/#ع ا�+�8# ،��
ر ا�)'&#ء وا�+#�8 ا��',��

�&', b4� #ا����� أ7)ً# آ� RSه L�I#ً��#� ا���  . 

١-٣  �mmmm�/8#ت     آ�#+mmmmا� jmmmm�
ل ا�mmmm)'&#ء 9mmmm�� 0mmmm�� �mmmmB#ب ,�

  :ا��',��

 DI ا���#bd ا�)'&#%� ا���'ث ��
>ت0$ ,���0 أ�2 

 � ,'ز��7# ���2 ا��',�� وا��D 7#ت8,���
م ا�+#ا�6)��7 

  هRSو ا��D�4 ا���اد M�7#�B �2أ ���وا�����
ر ا�)'&#ء 

 �Sا 7?< ,*#�0 هRS ا�+#8#ت � r��t'�� ا��J�4 ،ا�)'&#ء

 ��Iا�s'4ا���اد ,������# ا������4 وا�� ������� h�#اء آ'�

�Sا  .) و ��sه#أو $�'ر أ –و ,gل أ –و $�ف أ -را&D ���'�7أ(


ل ا��/#ض ا�)'&#ء7?<�� 
7
7
 ��_ ا���#ط ا��#�� ��6
6,  

   : و03��7 ذ�^ �I ا���#ط ا��#���،9�j ا�+#8#ت ا��',��

• >?7  
7

ام ا�+#8#ت  ا�)'&#ء ��
>ت ا��/#ض,6���#�

د04��7 ا��#در �2 و�#%0 ا���LА scr.  ( 0∆ (ا��',��

7
  وذ�^ �g9 2ل ،)و ]�#راتأ��#رات (ا�6)�ى 
6, 

#����� ا���اد ,��ف �وا���  )B(�)'&#ء =�
 ا���'ى
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�#  � ا��',���B#ب ��
ل ا�)'&#ء =�
ه# 9�j ا�+�8#

7
 )# 7أو ،دLА scr B( 04��7∆ (��7ف �ـ

>ت,6�� 

1 (=�
 ا�)'&#ءα  2وα ( ر
 �B` ه�# ا�Vوا2�� #7 ��

و ) LА scr α1∆ (ـا�)'&#ء وا�+#�8 ا��',�� وذ�^ ��7ف �

)∆LА scr α2(04��7ول ر]�ج ذ�^�7*2 ا����#و . د
$ 2� )٥ (

 . )٧ (+*0 ر]�ا�و

�D �0�4 ا��3#ل�I:  إ ����� ���� 
) B(ذا آ#ن ��
ل ا�)'&#ء =�

 د04��7  وآ#�h ا�Vوا#7 ��2 ��
ر ا�)'&#ء وا�+#�8 �7٦#وى 

) 1α  2وα (, �45#وىo   85 أوo ،I | 0�7 'ى ا�)'&#ء���ن 

���١،٢
ل  Dا���,�<٦ ا� D�  .   د04��7 =


>ت ا�)'&#ء =�
 آ�#   •��0 ���, 
7
6, 2*�7)∆LА scr B(  

�D اg�9ف ا") ٤(د04��7 �#���
ام $
ول = 
d'ال وهSا ���7

�D 8*0 7)ً#أ و���7
 ،) �#����δ (��8 ا��',����= 

 ��7 Dا�� ��Iا�s'40 ا���وا��'ا ��+#ء و,h�43 إا��)#ر7

  آ�# ،)٧(ا�+#�8 ا��',�� =���# آ�# ه' �'&L �#�+*0 ر]� 

7
 هRS ا"
و0*8 ) ١(d'ال �#���
ام ا���#د�� ر]� 6, 2*�7

 ).٧(ر]� 

�D �0�4 ا��3#ل�I  :ال ا"إ'dأ h�#',�� ذا آ���8 ا�)δ����#� (، 

����� ���� 
�=) B ( �7٢،٤#وى���٦ أو   ���I  | 'ى���ن 

   .     د04��7 =�D ا���,�<D�٢٤  إ٢٢�2ا�)'&#ء 0�7 ���
ل 

�� 0���, 
7
�'ى ا�)'&#ء دا09 ا���#bd ا�6)��7   و��6

د04��7 7*'ن )  .LА scr∆ (وا����ا��� �#���
ام ا�+#8#ت ا��',��

٥(�#���
ام $
ول ر]�  ذ�^(،Wا اSه DIر 7?<  و#dل أ'd ن 7*'ن

  . ]٤،١[ا�+#�8 ا��',�� &�/� d'ل ��
ر ا�)'&#ء

δ    �[#د�� ر��١(  (  ]٣،١[ .= ( a + b )  -c 

`�B)   :δ (d<',�� ا���8 ا�g� �/� ) �#����δ('ال ا����

)a (ر ا�)'&#ء أ
�� 
�= D�
] 0���I# ��2 ��آV ا�+*0 ا���

�+#�8 ا��',�� �#����� #��  .وا��I#6 ا��

)b (ه# أ
] 0���I# ��2 ا����� ا���اد �B#ب ��
ل ا�)'&#ء =�

�+#�8 ا��',�� �#����� #�� .وا��I#6 ا��

)c (ا�+*0أ Vآ��2 �� �I#�� 0[ ر ا�)'&#ء
�� 
�= D�
 ا���

 .وا����� ا���اد �B#ب ��
ل ا�)'&#ء =�
ه# �#����

<

< <

) ٦(و��7 ا��b��6 �2 ا���#د�� �g9 2ل ا�+*0 ر]� 

 ) b(م  و ١٢،٥,�#وي  ) a( وا�Sي L&'7 أن

��#وي  ) c(م و�2 ذ�^ 7*'ن d'ل ٢١،٥,�#وي 

 ١،٥( وا��� ,�#وي ) δ(� ,�6< ]��� و�p 2. م٢٨

 م و�7#�0 هSا ا��'ل �2 ٦ = ٢٨ – ) ٢١،٥+ 


ل ا�)'&#ء �7#وي �� �I _/9 ��,'�ا"��8 ا�


ول ر]� ٢٤$ \%#�� r� b�#��7 اS٤( د04��7  وه (

]`B#4ر ا�
  ]ا���

  


>ت ا�)'&#ء �#���
ام ا�+#8#ت ا��',��) ٤($
ول��0 ���, 
7

 ا����� ,6�= )∆LА scr  B  (04��7٥،٣[ د[ .  

 ����8 ا�����/� ا"d'ال
  ) �#����δ(ا��',�� 


ل ا�)'&#ء ��0 ���,
ا�+#8#ت ا��',�� �#���
ام 
  ) LА scr  B∆(د04��7 

١٦  ٠،٤٨  

١٨  ٠،٨٣  

١،٤  ٢٠ 

٢٢  ٢،٤  

٢٤  ٦  
< <

 '*�'� 
���� h7�$أ �����ً# �fن هRS ا���� ���?� ,?��� =�=
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Using acrylic screens in the planning and development of cities to deal 
with noise pollution emitted by transportation facilities 

Dr. Tarek Awad Youssef 
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ABSTRACT 

The problem of noise pollution emitted by various means of transportation within the main traffic 
arteries of Egyptian cities is one of important and contemporary issues which must be handled with a 
high degree of concern, and needs suitable natural or artificial treatment. 

As concluded from scientific studies and research in the field of environmental protection, 
especially noise pollution, it is clear that the main axes of movement, and their various means of 
transportation caused about 80% of the noise emitted, and the average level is ranged between 85 to 
100 dB in addition to the increase of 12-14 dB per year. So the issue of noise pollution must carefully 
address in the planning stage and development of contemporary Egyptian cities. 

The "acrylic screens" are considered as modern artificial treatments  that can be used by the 
planners and developers of Egyptian cities to reduce noise levels, it provides an effective treatment 
for noise pollution, and does not require large areas for establishment, also its cost is considered 
relatively low. 

In this work, the importance of using "acrylic screens" is discussed to reduce sound when 
planning the axes of movement and transport networks. As also, the research takes in to 
consideration the most important considerations to create these screens, like heights and distances 
from noise sources. 

Finally, the paper emphasis the importance of using acrylic screens, and included it in urban 
planning studies, to reduce noise pollution level, and consider it as of most important solutions to 
noise problems resulting from different transportation means. Also, the paper identify some 
planning considerations that should be taken to address the problems of noise pollution, especially in 
transportation and traffic studies، as well as the study concluded identify some of the considerations 
of planning that should be taken into account to address the problems of noise pollution, especially in 
studies of transportation and traffic, in addition to the proposal for some of the recommendations, 
and the application of the most important results that contribute to the improvement of the urban 
environment surrounding, so as to ensure the achievement of sustainable and comprehensive 
development in various development sectors in general, and studies of transportation and traffic, 
especially contemporary Egyptian cities. 

Keywords: Urban transport, Noise pollution, Acrylic glass screens, Planning considerations. 

 


